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ст тг тэ 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


Дорогие девятиклассники! 

Вы держите в руках вторую часть учебника для изучения ал- 
гебры в 9-м классе. Обе части неотделимы друг от друга: 

— нельзя изучить курс, пользуясь только первой (теоретиче- 
ской) частью и ие решая задачи из второй; 

— нельзя изучить курс. пользуясь только второй (практиче- 
ской) частью, пе читая часть первую. 

Во всех параграфах представлены упражнения трёх уровней 
сложности. Первый уровень — устные и полуустные упражие- 
нил; второй — задания средней трудности (слева от номеров T: 
ких заданий поставлен значок ®); третий — задания noss- 
шенной трудности (слева от номеров таких заданий помещён зна- 
чок | Ш.К большинству упражнений второго уровня и ко всем 
упражнениям третьего уровня приведены ответы. 

Прежде чем решать упражнения из того или иного параграфа 
второй части, откройте первую часть и прочитайте материал со- 
ответствующего параграфа. А ещё лучше — положите первую 
часть учебника рядом с собой и посматривайте в неё в случае воз- 
никших затруднений, тем более что в ряде мест даны непосред- 
ственные ссылки на те фрагменты учебника, кото- 
рые следует прочитать, чтобы решать соответству- 5 


ющие задания. Значок укажет на помер нужной 
страницы первой части учебиика. 

Наш учебник рассчитан на учеников классов, изучающих MA- 
тематику на углублбином уровне. Поэтому вам встретится очень 
много упражнений, при решении которых надо проявить смокал- 
ку, осуществить какие-то нестандартные шаги. Естественно, что 
в таких случаях далеко пе всегда в первой части учебника вы 
сможете найти подсказки, будьте к этому готовы. 

Желаем вам успехов! 


НЕРАВЕНСТВА С ОДНОЙ 


ПЕРЕМЕННОЙ. 


СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ 


masa НЕРАВЕНСТВ 


€ Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 1 учебника“. 


Решите неравенство: 


С г) с + 12 + 3< о; 


6) 8 - 2x > х; 


era PESA + 9. > 0: 


б) -4х + 20x > 25: 


Гіз № а) 4 + х + 1> 0; 


6) Tx? +3 < 2x; 


Гїл НИ г) -2: + х-3<0; 


б) -4х + х- 120; 


»B)-x? – 10 < 7х; 

г) x? -6х+5 20. 

в) 49x? + 14х + 1 < 0; 
г) -х2 + 8х > 16. 

в) 3x? + 4< х; 

г) 5x? + 6х + 13 > 0. 
в) -6x? + 5x - 8 > 0; 

г) -8а2 +4х- 5 < 0. 


е Прочитайте n. 3 в $ 1 учебника 


Решите неравенство: 
Гїл № а) + 202 + 3) > 0; 


6) (x + ЗИх - 0,5) < 0; 


# Часть 1 (здесь и далее). 


в) [х-1«+49)>0; 


5|=-$[=-$|<0. 


Рациональные неравенства. 


С15 № 00-10 <0: в) t(t + 3) > 0; 
9Це-ти- 12) 20; 1) ке + 802 - 1,2) < 0. 
4 
[17 № г) (с + 23 +4 -1)>0; в) (x – 2х + Зух + 1) < 0; 
6) (х – ЗХбх - бих + 6) < 0; ту (x + 5х + 00 - 3) > 0. 


ГТ №№ 9) (2 - >з: + 1уах - 3) > 0: в) (Зх – 2х – 408 - 2x) < 0; 
6) (2x + 3X1 - 2хух – 1) < O; г) (x + Ти4х + 35 - 2х) > 0. 


Го ШИ DEESA в) х? - Зх > 0; 

б) 2х + х? < 0; г) 5x + х? < 0. 

а) х2-4> 0; в) x? - 25 2 0; 

6) хо – 9) < 0; г) x(x? - 64) < 0. 

а я 1, Ч 7 1 

enn г) а: > 225: 95: <0; B) b? < 16; ге 21. 

а) (x – 4084 + x) > 0; в) (x + 50222 – x) > 0; 

б) (2х + 3х2 - 1) < 0; т) (4х – 1022 - 4) < 0. 


ГЩ г) (2 – Зхузх + 2)(5 + Зх2х - 3) > 0; 
6) (2х + 1001 - 2x)(x – 102 - Зх) > 0; 
в) (3x - 2)(5 – x)(x + 102 – x) < 0; 
г) (2х + 5)(4х + 3007 ~ 2хИх - 3) < 0. 


[1.148 =) 2 - 64х>0; в) > х; 
б) х? < 2x; r) хз - 10x < 0. 
15098 o (с - 1? - зх + 8) < 0; в) (x – 7-х? - Зх - 18) > 0; 
6) (x + 5) + x + 6) > 0; г) (x + 1,2)(х2 + 5x + 14) < 0. 


[1165 4) (=? + х + 2х – 4) < 0; 
6) (2х2 – 5х + 20х2- х +1) 20; 


в) (x + 8)(х? + 2x + 5) > 0; 
г) (3х? + 10x + Зх? + 3x + 4) < 0. 


| Прочитайте п. 4 в $ 1 учебника о 4 


Решите перавенство: 


xix- 2) а хіх + " 
о 72-20 та ла 


atter 2 (у. х-5 
9522 <о: 0:222. 59. 


а) - 10-2 „о; 
5-2х 

ГЭТЭЛ” 

9 (х - 1х - 4) >= 


8х-2 


а) 25 з> 3: 


6) 213 <1; 


ах+ 8 < 6; 
х 


2 я 
бх+ 23; 


ТЛАВА Т НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТВ. 


в) 2+3 соо, 


(2х ~ ТИх + 403 ~ x) 
7-х 
D ази + пе = 3) ~ 


1х-А 7 
2 аа? 


1х-5 
puže 


в) х+3 < -4; 
х 


пх-8>2. 
х 


х2-21+3 
со; 

ETTET] 

х? +1х+12 

0, 
25-15 


г) 
1 
БЭЭ 
Мату: 
хе За +10 2 


в 


8-5 20. 

Эуе? 0: 
a- 

Ын оын 


Б.ЕР-ЖЭ! 
уто ах 5 
22 -8 
+х+1 


< 0; 


в) 


< 0. 


Решите неравенство: 
#450, 
25142 


ах? — 16) со, 
Био. 


6) 


общото) х4х - 9)>0; в) хх + 3) > 0; 


3 6) (x + 29(х + 4) < 0; г) (x - 04 - 5) 20. 
"СЕ 4) © - 04? + 4х - 12) < 0; в) (x + 83 - 10x + 21) > 0; 
6) (x + 2х2 – бх - 16) > 0; г) (x -= 1ух - Tx + 6) > 0, 


[1.2808 4) (1° + 4х + 4)6х – х + 7) 0: 
б) (x + 3)(3x - 2 - x?) > 0; 
в) (х - бх + 9X6 – 5x – x?) > 0; 
г) (х = 4ух - х? - 10) < 0. 


x? -14к 440 са, 3х? +125 я 
О анти о В тоа? 6: 


16 – 9х? 


Я 9х +6х+1 
туту Эта N 


При каких значениях х имеет смысл выражение: 


2х+4 . х? + 7х + 10. 
ое ДЕ: 
14 - x? + 5x, х-8 
94 та 3 па 
[1.31 Найдите область определения выражения: 
x-9 . 2-х-х 
ШТ, шилэн 
9 2х1 -Бх+2, г) Зх? + 10х + 3 
5х-6-2 х7+8х+15° 
Решите неравенство: 


1,2 
+8 
шен о ® таз” 


[5338 9) (16 - де + ANa? + x + По -х- 12) < 0; 


і = 8 «1-м 
Яя 


в) (х2 + 12x + ЗБИ2х + 10/0х° + 14х + 49) > 0; 


x 3x 
04-65: 25555 


"ЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ 


геј] Укажите целые решения неравенства: 


а) 4х? + 15х+4>0; в) 2х2 -Tx + 3 < 0; 
РЭЗ РТ" х+2 
92550 1932-4577. 


Дано выражение f(x) = x(x – 2)4х + 1У(х + 5). Найдите значения 
переменной, при которых: 
а) Их) > 0; 6) Их) < 0; в) (х) > 0; г) Их) < 0. 


Дано выражение f(x) = х19х + 1)(х – 5х + 2). Найдите значения 
переменной, при которых: 
а) х) > 0; 6) Их) > 0; в) Их) < 0; г) f(x) < 0. 


Дано выражение f(x) = ЕАН DOSED, Найдите значения ne- 
ременной, при которых: 
а) Их) > 0; 6) Их) < 0; в) /(х) > 0; г) Их) < 0. 
Дано выражение f(x) = Бэ Найдите значения перемен- 


ной, при которых: 
а) Их) > 0; 6) х) > 0; в) f(x) < 0; г) (х) < 0. 


жх +р x 
Го] Дано выражение f(x) +". Найдите значения перемен- 
ной, при которых: 
а) х)» 0; 6) f(x) > 0; в) Их) < 0; г) (х) < 0. 


хо 
Пусть /(5) = пр Решите неравенст 


а) /(2х) < 0; в) /(х- 5) < 0; 
6) f(-x) < 0; г) ЛЗ - 2x) < 0. 


Пусть f(x) = ЕР, Решите неравенство: 
а) f(x) > 0; в) f(-x) > 0; 
б) ба – 5) > 0; 7) 8 - 2) > 0. 


[ој] Не выполняя построения, найдите абсциссы точек графика функ- 
ции у = g(x), расположенных выше оси абсцисс, если: 


а) g(x) = x? – ха; в) g(x) = x? - x*; 
б) а(х) = (х? – Зх – 4х - 9); r) g(x) = (23 – 3x – 4)(х* – 16). 


ГАЗ Не выполняя построения, найдите абсциссы точек графика функ- 
о 
ции y = (х), расположенных ниже оси абсцисс: 


nsa) = aii 


дка 
pja 22632-4. 
г) g(x) 1-2 


Не выполняя построения, найдите абсциссы точек графика функ- 
ции у = g(x), расположенных ниже соответствующих точек гра- 
фика функции у = f(x): 
а) д(х) = 2х8; Их) = х; в) gix) = хі хе /(х) = 5х + х5; 
1 


6) ко = 2; је) = пуб) = 25 а) = 2 - 2. 


Куплено некоторое количество одинаковых карандашей и Heko- 
торое количество одинаковых тетрадей. За тетради уплачено 
17 р. 82 x., а за карандаши — 1 р. 82 к. Сколько куплено тетра- 
дей, если тетрадь не менее чем на 2 р. дороже карандаша и тетра- 
дей было на 4 больше, чем карандашей? 


Найдите, при каких значениях параметра р уравнение 
За - 2рх-р+6 = 0: 
а) имеет два различных корня; 
6) имеет один корень; 
в) не имеет корней; 
г) имеет хотя бы один корень. 


Найдите, при каких значениях параметра р уравнение 
(р + 4)? + 2px + 2 = 0 имеет: 
а) один корень; в) хотя бы один корень; 
6) два кория; г) не более одного кория. 


Найдите такое целочисленное значение параметра р, при котором 
множество решений неравенства (х + 2Хр ~ х) > 0 содержит: 
а) ровно четыре целых числа; в) ровно два целых числа; 
6) ровно два натуральных числа; г) ровно одно целое число. 


Найдите такое натуральное значение параметра р, при котором 
множество решений неравенства (7 - хр – х) < 0: 
а) содержит ровно три натуральных числа; 
6) не содержит ни одного целого числа. 


ТЛАВА Т НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТВ. 


Найдите такое натуральное значение параметра р, при котором 
множество решений неравенства (х ~ ВХр + х) < 0 содержит: 
а) ровно десять целых чисел; 
6) ровно два отрицательных целых числа; 
в) ровно четыре целых неположительных числа; 
г) только положительные целые числа. 


Найдите все целочисленные значения параметра р, при каждом 
из которых множество решений неравенства х4х + 2Хр - х) > 0 
содержит: 

а) ровно два целых числа; 
6) ровно четыре целых числ; 
в) ровно три целых числа; 
г) ровно пять целых чисел. 


е Прочитайте п. 1 в $ 2 учебника 


Гэл ВВ Задайте множество, перечислив его элементы, если словесное 
описание множества следующее: 
а) цифры, которые больше 5; 
б) целые отрицательные числа, которые больше -7; 
в) четыре последние буквы русского алфавита; 
г) различные цифры года рождения и года гибели М. Ю. Лермон- 
това. 


Множество задано перечислением элементов. Приведите какое- 
нибудь словесное описание этого множества: 

а) (0, 2, 4, 6, 8}; в) (3, 6, 9, ..., 27, 30); 

6) (2, 3, 5, Th; г) (А, В, С, D, .... X, У, 2). 


[2.3 ЖШ Верно ли, что: 


a) -5 € N; 6) -5 € Z; в) 2 ед; г) 2,(45) € Q? 


[24 ШИ Какие из указанных множеств являются конечными, а какие 
бесконечными: 
а) множество всех целых чисел промежутка (-3; 11]; 
6) множество всех рациональных чисел промежутка (-3; 11]; 
в) множество тех чисел промежутка (-3; 11], квадрат которых 
целое число; 
г) множество всех действительных чисел промежутка (-3; 11]? 


Запишите в виде числового промежутка множество: 


а) {x |-18 - 3x > 0); в) (= | x? -1 <0}; 
| Дваа | | ог -вх +105 +29. „| 

9  тєх? | ЭР| өг -9. | 
Гэв ШеШ Докажите, что заданное множество состоит из одного числа (эле- 

мента), и найдите это число: 

a) (x |2? < 0); в) {2144/5 < 0}; 

6) {x | x? + 18x < -81); г) (х|х2 +16 < 8x}. 
27 №2 Верно ли, что: 

Е 5-х, |, 
a) 0,7 € {x | -1<о; m) -0,999 | ВЕ за) 
6) -7 € (x | x? + 16x < -64}; 1) 1,001 € |z а с olz 


Найдите множество корней уравнения: 


[EE ЭШ o) (3х + 7х – 1042 + 8х – 9) = 0; 
6) (x° – 10° + бх - 16) = 0; 
в) (x? - Зх + Пух? + 2х + 7) = 0; 
г) (x° - аха? + бх- 7) = 0. 


а 5 
29 ШУ =) (| -1 s24, 
б) ((x? - 1X2? + бх - 16))? + (2 - 4)(х? + 6x - 7) = 0; 


в) (те, 


к-1 


у t-t 6 6х7) |, 


2-06-16) | 


Г "ЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ = 


Пусть А — множество корней уравнения 
(22 – 10? + бх – 16) = 0, 
а В — множество корней уравнения 
(х2 – 402 + бх - Т) = 0. 
Выразите через А и В множество корней уравнения: 


а) (x° = 10? + бх - 16002 – 4Жа? + 6x – 7) = 0; 
210% 


6) (22 - 102° + бх ~ 16)? + ((х? - 4)(х? + бх ~ 7)) = 0. 


5 (45 1х? + бх - 16) _ (42 - 402 + бх т) _ 
о Јаке пој битв -16) 70: 
Найдите множество решений неравенства: 

а)5- тя < 12; ву22-9 со; 
х 
б) х2-9> 0; г) [22-41 + | +x- 615 0. 
[ој] Найдите: 


СЕТ изобразить 


Дано множество | -8, J2; М 


8) при каких значениях р пересечение множества решений урав- 
нения x? + Зх = 4 и уравнения x° = р пустое; 

6) при каких значениях т пересечение множества решений нера- 
венства x? – 25 < 0 и неравенства х > т содержит ровно одно 
целое число; 

в) при каких значениях р пересечение множества решений урав- 
нения x? – 5х = би уравнения /х = р содержит ровно один 
элемент; 

г) при каких значениях т пересечение множества решений нера- 
венств х? – 25 < 0 и неравенства х < т представляет из себя 
отрезок длиной 7. 


координатной плоскости множество С точек с ко- 
ординатами (х; у) и дайте его словесное описание, если: 
а) G: x = y; 6) G: |х| = |уђ в) G: x = |у; г) 6: 


=y. 


Перечислите все его подмноже- 


ства, состоящие из двух чисел: 
а) разного знака; 

6) положительных 
в) рациональных; 
г) среди которых есть иррациональное число. 


Дано множество А = |к, л, w). Перечислите все его подмножества, 
состоящие: 
а) из одного элемента; 
6) из двух элементов; 
в) более чем из одного элемента; 
г) из элементов, среди которых есть буквы как русского, так и 
латинского алфавита. 


[2.17 В Даны три множества: А = (1, 2, 3, ..., 37), В = (2, 4, 6, 8, ...), 
С = (А, 8, 12, 16, ..., 36). Верно ли, что: 
а) АСВ; увсс; в) CCA; пссв? 


На числовой прямой изобразите следующие промежутки: 
д= (~ 1), B = (0: 1,0), С =[ -1,5: 2001 


тот 
Верно ли, что: 
а) АСВ; 6) Вс С; в)СсА; г) АСС? 


Прочитайте пп. 2 и 3 в 2 учебника о 4 


Найдите пересечение А г) В множеств А и В, если: 

а) А — множество всех натуральных чисел, кратных 10, В = (1, 
2, 3, ..., 41}; 

б) А — множество всех нечётных целых чисел, В = (0, 3, 6, 9, ..., 
21}; 

в А = {-11, -10, -9, 
чисел, кратных 10; 

г) А— множество чётных чисел, В — множество простых чисел. 


-1, 0, 1,..., 9), В — множество целых 


Даны числовые промежутки: А = (0; 1), В = [-0,5; 0,9], С = [-1; 1], 
D = (0,1; 1,1]. Изобразите па числовой прямой множества: 


CoN а) 40 8: вос; BAN BAD; г) АоВпСпр. 
[2.21 ШИ 2) А ~ В; бд D; в) B u D; г) АуВуСъР. 


Даны три числовых промежутка: 
А = (7,7; 11), В =[ V97; V167 |, с = (VIOT; 13]. 
Найдите множества: 
a) (А В) С; B) (AU В) С; 
9 (A^ ВО С; г) (Ао BJU C. 


Г: "ЛАВА Т НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ а 


Ге г) Найдите все натуральные числа, кубы которых — треханачиме 

числа. 

6) Запишите множество М таких трёханачных чисел, перечислив 
их в порядке убывания. 

в) Запишите множество А последних цифр элементов множе- 
ства М, перечислив их в порядке возрастания. 

г) Сколькими способами можно перечислить различные между 
собой вторые цифры чисел из множества М? 


В записи «+ € (4, А, 9)» вместо значков + и А можно поставить 

любое число из множества (0, 1, 2}. Получатся различные 

утверждения: 0 є (4, 0, 9}, 1 є {4, 2, 9) ит. п. 

а) Сколько получится утверждений, в которых на первом месте 
стоит число 2? 

6) Сколько получится утверждений, в которых на месте А стоит 
положительное число? 

в) Сколько всего утверждений получится? 

г) Какую часть из всех утверждений составляют верные утвержде- 
ния? 


Известно, что а, b, с, d — попарно различные числа. В запи- 

си «Та, с, 4)» вместо + и А можно поставить числа а или b, а 

вместо — знак є или знак #. Получатся различные утвержде- 

ния. 

а) Сколько получится утверждений, в которых нет числа 6? 

6) Сколько получится утверждений, в которых использован знак É? 

в) Сколько всего утверждений получится? 

г) Какую часть из всех утверждений составляют неверные 
‘утверждения, начинающиеся с числа а? 


Пусть функции у = f(x) и у = g(x) определены для всех действи- 
тельных значений аргумента, М — множество корней уравнения 
Их) = 0, а N — множество корней уравнения g(x) = 0. Найдите 
множество корней уравнения: 


а) Кас) = 0; в) (Их) + (аку = 0; 
о с pu 
9 ЕЈ = 9 ЦЕЛ 9: 


Пусть М — множество решений уравнения f(x) = 0, № — множе- 
ство решений уравнения g(x) = 0. Верно ли утверждение: 
а) множество решений уравнения /(х)2(х) = 0 есть объединение 
множеств М и N; 


6) множество решений уравнения |/(х) + | (х)| = 0 есть пересече- 
ние множеств М и №? 

Если утверждение верно, то докажите его, если неверно — приве- 

дите пример. 


Докажите утверждение: 


а) множество решений уравнения 
116 + асо) = (х) + #00] 
совпадает с множеством решений неравенства /(х) gix) > 0; 
6) множество решений неравенства 
IA + а) > | (х) + а) | 
совпадает с множеством решений неравенства /(х) g(x) < 0. 


Рассмотрите решение примера 5 в $ 2 учебника О 4 


Множество А состоит из 99 элементов, множество В — из 199 эле- 
ментов, а множество А ~ В — из 73 элементов. Сколько элемен- 
тов: 

а) принадлежит множеству А, но не принадлежит множеству 
6) принадлежит множеству В, но не принадлежит множеству 
в) принадлежит множеству А U В? 


По плану застройки участок площадью 1500 м“ состоит из двух 
пересекающихся прямоугольников, их пересечение отведено под 
гараж. Площадь первого прямоугольника panna 900 м?, площадь 
второго — 700 м?. Найдите площадь: 

а) участка, отведённого под гараж; 

6) части первого прямоугольника, не отведёипого под гараж; 
в) части второго прямоугольника, пе отведёиного под гараж; 
г) части застройки без учёта гаража. 


Каждый из учеников 9-го класса в зимние каникулы ровно два 
раза был в театре, посмотрев спектакли А, В или С. При этом 
спектакли А, В, С видели соответственно 25, 12 и 23 ученика. 
Сколько учеников в классе? 


Орхь- ГЛАВА. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТА. 2 


+ Прочитайте п. 1 в $ 3 учебника 


Го аш а) Какое из чисел -2; 0; 5; 6 является решением системы нера- 


3х - 22 < 0, 
пепо | эс -1> 8? 
6) Какое из чисел -3; 1,5; 4,8 является решением системы нера- 
4х -1<0, 
Бенета 1зх + 2 > 5? 
Решите систему неравенств 
цэ шаш хє х<8, х<о, 
Сато (55, 9Ї 4 
1457 
х > 3,14, масти 
EEn о СЧ s x> 1453 
1547" 
де? 15, ” х>1+у8, 
х> ү; => 58 
6457 
x < Ло, z< ir 
хєл » 6453 
z< iT 
o [= < 1234", а | < +Ув1, 
x < 1233-1235; х < J72 + 30. 


1+3 > Мк-4)+1, 
4х + 1 < 48- 32 + x); 


ваш 417 - x), 


а) 


(х + 2х - 5) > (x + Зух – 4); 


Ба +1) - x > 2x +2, 
4(х +1) -2 < 2(2х+ 0-х; 


(æ + дух = 6) < (x + 23 + 1) + 4, 
26x – 1) > ТОх - 4). 


2+2 <1, 
а | 2 
1-620: 


в) 


г) 


х х х-3 
а) ин зая 


2 
1-х> 0,5х - 4; 
Дил 
"| 


| 
| 
| 


2-1, шин 3-8, => 
6 ка 
2- зе > 05 + 0,55 


2х-4>0, 
х2 - 1х +12 < 0; 


5х -10 > 15, 
х+х-6< 0; 


1х? -х+3< 0, (еи зе 0, 

РЭТҮҮЛ P | дхэз)-үх-8) 4; 
ду ви акт со, „аа +82 <0, 

бх > 3 + 0-Е P | цвх-1)-2х < x. 


| 18 | т НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ 


3х +х+2>0, 2x? + 5x +10 > 0, 
жип О.МАРЭТ" 2) а > 16; 
-Тх? + 5х-2 > 0, -6ж? + х-1>0, 
9, г) 
ха < 25; x? > 81, 
9 20, 25-1? <o, 
яп о DERE | вэ! х у 
2х-1> 0; 5x -10 > 35 
(5 - 1 o, G-t, o, 
6) х х | (7) = 
10x -1 < 0; 20x > 20. 
x? -16 > 0, „је -6+8 <0, 
ха -Tx + 1220; P а -36 > 0; 
мон 49x? -1<0, 
) |2 - к +220; 9 ра вх +6 > 0. 
"яндан йн х? - 9х + 14>0, 
9) ода -5x +2 < 0; P | 2 -тк-8< 0; 
„| - 8% +15 20, „је хаха со, 
x? -6х+82 0; "ода + 5х < 0. 
[ој] Решите двойное неравенство: 
а) -8< 3x+4< l; в) -5 <3- 4x < 3; 
09 1< 52 со, п-в 41. 


При каких значениях х: 


а) значения двучлена 3 — 5х принадлежат интервалу (-6; 6); 


6) значения дроби 21-21 принадлежат отрезку (-4: 0]? 


а) Решите двойное неравенство 0 < 1 + 4х < 17 и укажите nan- 
меньшее и наибольшее целые числа, которые являются его ре- 
шениями, 

6) Решите двойное неравенство 0 < 1 - 5х < 13 и укажите nan- 
меньшее и наибольшее целые числа, которые являются его ре- 
шениями. 


АР > 


х? -10х+9<0, 
) сэ Зих-2) ро, 
2x 


2x? + 18х-4 
х Буй нь 


ха все 


3 
х+ < -4, 


x?-4x+3 <0, 
B) (узана + 4) <о; 
5х 


x? -12х +20 < 0, 
т) (к-Зжх +1) < 0. 
а: . 


жї +х-1 
„| в <0 
ГЕ ЗС т 
sri х+8 ses 


|, 


nj 927-25 
1 + 2 clia 
Tei z-i г 


Найдите область определения выражения: 
а) Л2- 3х + Је +2; 


6) V15 - Зх + /4+х; 


в) /15х – 30 + 4-х; 
т) убх -18 + Vx +1. 


а) Је: 30 + Ја NT 0); 
8:32, (4-х, 
9 (эх Зүйл 
в) уо 20 - 3) + (05 – х6 – х); 
MESPRES 
sf + | 
а) Ма? - 16 + 7х x7; в) Jx? -5x +6 + yx? 1; 
6) И = Зх + 2 + Юя; т) Ма? + вх + 7 + 25 - 2. 


a) /(2х - Буе + а): » (2222; 
6) Јах 5) Уста: 2 2. 
Ба 
ау 1+6", в) “= 2-5х, 
бх + 30 += 


8х +1 _ 1+ Ах? 

эт Е 77 = 

2х-13 _ 5-ү2х-3. 

1+ уа? 3х. 

оса 
2 - - 

PEETA 1х. а) + (5х? зх. 
хх +1 хъух 

= ты 

9-2. ай. РЕКЕТ 

х+2-х -1-х 


а) Докажите, что шах|/(х), g(x)} < р(х) тогда и только тогда, 


когда 1/0) < РО) 
gix) < р(х). 
6) Докажите, что тіп (х), g(x)} > р(х) тогда и только тогда, 


То) > р(х), 


ТАР | > раз. 


Решите неравенство: 
a) шах (3х - 1; 11- x*} < 2; 


бу пах [5 öx = 2] < = 


в) шах(-3х3 + 12х; -8x +х*} < 38; 


а) min{5 - 2x; x - x?} > 6; 


бута(2:2| > хет 


в) minf3x – 311-22} > 2 


оли 6x- 9] > x. 


При каких значениях параметра р система неравенств: 


х<3, х<1, х<5, х<р, 
к хэр 9 |-> р ЭЇхэл 
имеет решения; не имеет решений? 
Решите двойное неравенство: 
в)1< 
6) 6 < 3x? - x + 6 < 10; п-в 2 <1. 
атс: c 9 а -3<2. 


Решите систему неравенств: 


хэз хаз 
„ја; 05 зна? % 


хі + 7х3 + 12х? < 0; xt + Tx? + 12х > 0. 


9-Зх > 1, Өх-х? > 0, 
-l -8- 

а) аз 55 Oiza 5 2 +. 
ха > 2ах- x > 4х - 4. 


| 22 | ТЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ 


(ГИ Решите тройное неравенство: 
a) 1- 2x < xt- 4x < 7+ 2x <x? + 5; 


< х? + 3х < 4 < х2 + 6, 


Решите неравенство: 


2 
1 1 1 1 
[3370 o [22 + + | +2х ++ -12<6; 6) 4х ++ 2 + -8<0. 


[3.38 0 2) х' - 922 + 10x? - 9х+1<0; 
6) 25х* - БОх? + 14x? + 10х+1<0. 


СИ =) (3x - 2): – 3(3х – 207 – 5х) + 2(9х - 72 < 0; 
6) (3 – х) – 38 – xX10x – 1) + 2(10х – 192 < 0. 


Геј Найдите все значения параметра а, при которых система нера- 


венств: 
|х<а, х<а, х<а, [z> a, 
Моћ | Эхэв | Э|х«ь | "фхсїза 


имеет решения; не имеет решений; имеет единственное решение. 
[ој] Укажите все значения параметра р, при которых решением си- 


хэр 
а) (5; +29); 6) (8: +); в) (3; +00); т) [2; +). 


х>3, 
стемы неравенств | является промежуток: 


Г ЭШ Найдите все значения х, не удовлетворяющие системе неравенств: 
3. 
< 2, 


а) 

(x? - 5x + 83: > (x? + Их - ЗМ; 
o [3:1 - 55-820, 

(а + 3x - 1) < (x? - Tx - 5). 


(62 Найдите все значения х, не удовлетворяющие пи одному из иера- 
венств x? — 5х + 4 > 0и х? – 83x + 240 < 0. 


[3.44 УМ Найдите все значения х, удовлетворяющие неравенству 


TPE 2 
8-3» 1 и не удовлетворяющие неравенству 12 > 50. 


[315231 При каких значениях параметра р неравенство 
(р 2)? - (р – 4)x + (3p - 2) > 0: 
а) не имеет решений; 
6) выполняется при всех значениях х? 


(ей Пусть /(5) = x? - 2. Найдите все значения х, для которых 


fix) > 0, 
ДЕ] >0. 
Па + 2) < 0, 
Пусть f(x) = 522... Рашито систему неравенств | Кара. 
х 
хи со, 
-2 
Г Пусть f(x) = 520. Решите систему неравенств | 1 
х 
ЭЭ” їе <о, 


Пусть сэ 


х3(7-) 


{o 


Прочитайте п. 2 в $ 3 учебника 5 


Если группу спортсменов построить в шеренгу по 8 человек в ря- 
ду, то один ряд окажется неполным, а если их построить по 7 че“ 
ловек в ряду, то рядов будет на 2 больше и все они будут запол- 
нены. Если же выполнить построение по 5 человек в ряду, то ря- 
дов будет ещё на 7 больше, а один ряд окажется неполным. 
Сколько было спортсменов в этой группе? 


· Решите систему неравенств | 


Путь от А до В плот проплывает за 24 ч. Катер тратит на путь от 
А до В и обратно не менее 10 ч. Если бы собственную скорость 
катера увеличили на 40%, то на путь от А до В и обратно было 
бы потрачено не более 7 ч. Сколько времени тратит катер на путь 
от А до В и на путь от В до А? 


Сат Из чисел -5, -1, 0, 10 выберите те, которые являются решени- 
х+2> 0, 
х>0. 


# 


өм оюут кората | 


6) Из чисел -8, -3, 2, 7 выберите те, которые являются решением 
2x+8 <0, 
совокупности неравенств |. сү, 


Изобразите на числовой прямой решение совокупности нера- 
венств и запишите ответ в виде числовых промежутков: 


( К је [55 Дрен 


х> 2; [= >-% 2<1. 
„2<к<а, ‚1 <=<ь 
ян 2) | -з<х< 2; 9 |2<х<5 
"Бидэ „еее 
|0<х< 2; [1<х<10. 
| 25 | 55553 
С № У o; Э| хи 
|х<-ъ 0«х«4, 
9 | -в<х<-& 9+ >4. 


Решите совокупность неравенств: 


5 3x-1>0, 4x -10 <0, 
Ш У 2..7. 9 (зх +2 < 
"ОО в[6-2= 20, 


3x - 20 20. 


12-х«0, 


- 8-х 
а) ыы в)|х+ ий 
x? < 16; 


x? + 6х > 0, 2х -х < 0, 
6) Зх 


< хэ 


12x? -4х-1<0, 
-5Х-2«0, 


ЕЭ 
и: 
98: 5х+4<0, 
хо 
"2 


а) 


х? + 2лх – Зл? < 0; 
-3<0, 
-12х + 25x + 22 < 0; 
12x? - (44/2 +3/3)х + /6 < 0, 
з - (4/3 + УВ)х + 6 > 0. 


в) 


Докажите, что таж(/(х), g(x)} > р(х) тогда и только тогда, когда 
Гбх) > р(х), 
g(x) > р(х). 

Решите неравенство: 

а) тах(8х - 111 - «кон 

ГЭР: 


6) шах 655 
в) тах(12х — 325: р > за 


9 зак | j> z+ 


Г -- ст "НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТА = та 


Докажите, что min{f(x), g(x)} < р(х) тогда и только тогда, когда 
Гад < р(х), 
g(x) < р(х). 


Решите неравенство: 
а) min{3x – 1; 11- x°} < 2; 


z i-e) сх. 
6) па | зет | 
в) пп (122 – 3х2; -14х + х?) < 82; 
ща 
ае х1, 
[4-18 №0 № Докажите, что все значения х, не удовлетворяющие условию 


x? -1х+6>0, х2 те +6 <0, 
3x? -17x - 20 < 0, 3x? -17x - 20 > 0 
и, наоборот, все значения х, удовлетворяющие условию 


ха -1х+6<0, [22 -7x+6>0, 
зл? 17-20 > 0, УАСРЛОТВОРЯКТ УСЛОВИЮ за -17х - 20 < 0. 


уаављетораит условию | 


Докажите, что все значения х, удовлетворяющие системе нера- 


f(x) < 0, 
венств | иду < o, Не Удовлетворяют совокупности неравенств 
Га) > 0, 
z(a) > 0 "е "оборот, все значения х, удовлетворяющие cono- 
Их) > 0, 
купкости неравенств | i) > g He Уловлетворлют системе нера- 
f(x) < 0, 
венств |) < 0. 


е Рассмотрите решение примера 3 в $ 4 учебника 


Решите совокупность систем неравенств: 
2-х>0, |2-хэх, 


Сливо |, 2“ 6 


9 (2+ х) + x) 20, рее 


х+2< 0; х+2> 0; 

3-2х> 2, [х-2=-3<0, 
< в хэв 

За +4х-2020, [3х2 + 4х – 20 > (x-2), 
Ð |x-2<0; х+22>0. 


хеб, х>0, 
[4.16 O а) хэй co | 5+1 


х-2 х-2? 8 
х+3<0, |х+320, 

Эко: [32 > (2 + 39; 
х х 
х<2, х> 2, 

B) j2x-4 съ Га 
= х 
х-120, х-1< 0, 

| ден хээ 


= Прочитайте п. 1 в $ 5 учебника с» | 


Решите графически неравенство: 
Со а) |4<3: обк-1>3 E | пх+2 55. 15 
>= | а) |х|-2<0; в) -|х|+3<0; 
| пб -2|-2>0; г) 4х|+3>1. 


Ч. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТВ 


Решите неравенство: 


a DORI 52| < 8; в) |x| < 0; n |x] < 0. 


e DIGRI в) |7х|< 21; 
6) |x- 2| < 3; г) |х+3| < 4. 
[055 ШИ а) 2х -4|<8; в) |0,5х + 2| < 4; 
6) (8х + 1l- 10 < 0; па -- 250. 
Гс ШИ а) |+х + 3> 5; в) |0,4х + 5| > 3; 
9 Beal- 3 > 0; r)l6x- 1|- 7> 0. 
57 а) |-2-х|<4; в) |-5-х| < 7; 
6) |6 - 3x| < 9; г) |1 - 0,5х| < 3. 
ын. •) |! - х> 2: в) |3 - x| > 3; 
6) |3 - 2x] > 9; г)2- 0,1 > 1. 
59 ШИ 1) 6 - (3х + 11>0; в)4-|8 + 2х| < 0; 
6) 4 -|2 - x| > 6; 1)5-18-4х|29. 
Решите графически неравенство: 
Гэло ер г) 12: + 31> x- 1,7: 6) |2x + 3| < x - 1,7. 
Гэлт о) Ух -2> 4- 2 6) М -2<4-х. 
51298 а) | -4|< 5; бух -4|» 5. 
Гэлз 4) | - 4х| < 5; в) |x? – 4х| > 5; 
6) x? -= Ах] < 5; r) x? – 4]х| > 5. 
Решите неравенство: 
[5.14 О | (6 =) | - 7х + 315 3; в) |x? + 5x + 2] > 2; 
6) | – 4х| > 5; г) | + х| < 6. 
яв о 2) 357 +х+1|< 5: в) | 4х2 - 5x + 3| > 1; 
6) |2x? + 4x + 5| > 3; г) [322 - 8x + 1| < 3. 
-2 2х -1 
51558 => в) Е < 
1-х 
5) sipe 


5.7 O оса |-> 


|-> в ШОРТ 
стажа о |4 < 5 9| са 
9|- эь оф 


519098 Пусть /(x) = - БИ. Решите неравенство: 
а) f(x) > 0; 6) Их) > 0; в) f(x) < 0; г) Их) < 0, 


= 01 3 
[5.208 Пусть 169 «рд а үд” Решите неравенство: 


а) Их) > 0; 6) Кх) > 0; в) Их) < 0; г) (х) < 0. 
Т -ddein И 

yore 09 - аа ар Решите неравенство 
а) Их) > 0; 6) Ах) > 0; в) (х) < 0; г) х) 50. 


иста о Бе Решите неравенство: 


а) (х) < 0; в) 12-х) < 0; 
6) /0х) < 0; г) 4х - 5) < 0. 

[5.23 Докажите, что множество решений неравенства Iœ < а) co- 
впадает с множеством решений любого из неравенсти: 
а) Ра) < 2); 6) (Их) - коду бо + вс) < 0. 
Решите неравенство: 

521098 =) (5: + 3] <|2х- 1; в) |9х + 11215 - 9х}; 
6) |3 – Tx] < |x + 5l; г) |x- 3| > |2x + 3|. 


[5.25 o |“ - 7х + 3] < [2х + 5х - 10|; 
76) вх -х- 1 <|е-х- 1 
в) |x? + 3х – 5| > |x? – 7х + 5}; 
г) [2х2 + Зх – 1| > |x? + x- 1]. 


15 
ЦЭН 


a) 58 - 12x + 12| < јаз + 12x + 4 


в) |? – 2х2 + 12| < |x" + 2х2 + 4 


ТЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ 


Решите неравенство графическим и аналитическим методами: 


а) | -4|>х+2; 


а) |5х + < 8x - 11; 
6) |5х + T| < 4x? – 2; 


а) | – t| хаа 


РЕРРРЕРЕ 
ој <= 


Решите неравенство: 
а) |Тх – 11] > 3x + 5; 
6) |5х + 7| > 3x? + Их - 2; 


а) |x? - x- 2| < -2x - 2; 
6) |x? - 2x + 1| > -x+ 1; 


а) |5- 4x- ха] > 2- x- х5 
6) |5 - 4x - x?| < 2 - x - x°; 


6) |x? =- 1|< 1- x. 


в) |5 - 4х| < 8x + 17; 
1)|5-4х| < 11 – 1022. 


4 
13x- $| < 128 


<х+4 


г) 5 ач 


х-4 


в) |4 - x| > -3x - 2; 
г) |5 - Ах] > 5 + 3x - 825. 


в) |x? + 2x – 5| < -x + 5; 
г) |8-4х-х>8-х. 


в) |-2х2 + 5x + 7| > 2x? - 6x + T; 
г) |-а? + 5х + 1|< х? + 6х + 1. 


Прочитайте п. 4 в $ 5 учебника © | 


Решите неравенство: 

а) 3|x + 2| + |х-2|< 4(х + 3); 

6) 6х + 1|- 3] + Зх-1)> 3(х + 2); 
в) 3х + 2| + |2х-2|> Зх + 12; 

г) бх + 1|- 3|x] + 3|x -1| < 6х + 3. 


Докажите, что неравенство | /(х)| + | (х) > |/(х) + #(х)| равносиль- 
но неравенству (х): (х) < 0. 


(ка Ф | СИ Решите неравенство: 
а) |2х + 12| + |x? - x - 30] > |x? + х- 18|; 
1 1 
Ур 
в) |x? – x – 12| + |15 – Зх| > |x? - 4x + ЗЕ 
2-1 5 |: 5 || 
й Баара 


Докажите, что неравенство |/(х)| + |4(х)| < |/(х) + #(х)| равносиль- 
но неравенству f(x) + g(x) > 0. 


1 
9|х-1 
| =} 


т) 


Решите неравенство: 
СО =) (3+ 5] + |x? - 7| < |x? + 3x - 2 
а-а 
22 ен < 
в) [3х + 12] + |x? – 16| < |x? + 3x - 4l; 
r) || + [2х + 1] + |8х + 2] + [4х + 31 < |10х + 6]. 


[5.4053 а) = - 41| + 3 > 0: 
6) (x° - Зх)? + |3х - х| - 20 < 0; 
в) (х- 2): – 4х – 2| - 96 < 0; 
г) (x° - 5x)? – 5|5x – x?°| - 6 > 0. 


| 1 + 1 - Не 2+4 
[5.41 е ЕЕ. ЫГ 4+ з<о; в) х ++ 


| -0> 0; даг 2-4 -|-250. 
х = 2 


с -в<о 
х 


дж +2 


щеш ТЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ =——_ 
mmn 1-2 < 2801-5, ана 3 -2|-5, 
х+ +1 4+8” х-2|-2 3х-2|-2' 
ах + 1| 2+4] +1 2] -4 
9 ул кај“ ЭГ - ај 5 


ет © | [№ Постройте график функции: 
a) y = |x + 2] х- 15 ») y = |2x - 1|- |x + 1); 
б) y = |x ~ 3| - |х|; r) y =|x - 2| + |2x + 3]. 


[CAE 4) При каких значениях параметра ! неравенство |x + 2| + |x = 7] > 1 
выполняется при любых значениях х? 
6) Найдите множество значений выражения |x + 21 + |x- 7|, 


[5.45 О г) При каких значениях параметра ! неравенство 
кан |х 7] + | + 4121 
выполняется при любых значениях х? 
6) Найдите множество значений выражения 
|е+2] + læ- 7] +|х + 4]. 


Найдите наименьшее значение функции у = f(x), если: 
а) (х)-1х-114|х-2| + .. + |x- 10]; 
6) (х)-1х-1141х-2| + .. + |х 91. 


е Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 6 учебника | 


Решите неравенство: 


Сет мито) >:  9\-424 > ПТ. | 
Гог НИ 0: >0 6) Л-х>22 в) {20,5х >ы :)у1-2х21, 
Соз г) 2 < 2: ө (Сх < в в) {Зх < 6; г) \/-0,2х < 4. 15 


5 


а) х-8< 
6) УВх+ 1 <11; 


а) 2-х<3; 
6) /9-5х «3, 


а)/х?-3х > 2; 
6) + Ту-х? > 2; 


а) yx? - 15х < 4; 
6) 2-4: -7х < 8 


а) үх? -10x +25 < 5; 
6) | +6х+9 21, 


о [EF >=: 


х +16 
9 yaa? S 


о <в 


9 Е <= 


а) /3х-4<-2; 
6) VTF 3x < 0; 


а) 2х8 < x; 
6) -х<х+й; 


а) иа >х; 
6) х>х+6; 

a) (35-8 < х- 4 
6) Л-х>х+5 


в) /х+7< 4 
т) {8х -7 <8. 


в)/-х-1«Т7 
г) ЛТ- 5х «6. 
в убх > 1; 
т) Ма? +х-3 > 3. 


в) J25- 4х2 < 3; 
г) Мах + Зх + 8 < 2. 


в) ји -4х+4 < 2; 
т) Де -Вх + 16 > 3. 


ЈЕ > + 


(х2 -3x 
а > 2. 


г) 


в) а <а 
9x? + бх 
x-1 
в)/15-5х > -1; 

г) МБ - ах + х2 > 0. 


в) Зх+4<-ж 
г) х <х-2. 


г) «4. 


в) 31? > -ж 
т) Ах > x-3. 


в) +18 <к+ 
г)/8-хэх-6. 


а) ДЕ - 12 + 20 < х, 
б) Хе ах 55 «1-2х 
в) Убив < -х; 
г) яв +9 < 3-х. 


а) Jx! +5x-6 > 6+ x; в) Ух +х-626 + 
6) 5 ix- x > 1- г) 6+х- а? >1-х. 


а) Уах -5 > || 


в) Vix +9 < 3 


| 
o Jera < И, г) 5х -6 > 2,5|х - 1. 


а) 5х - 1 > 3х + 2; в) 5-х < + 7; 
6) 85-5 < Ут +11; г)48-х»/1-х. 


а) /х2-12х 48 > /-12х + 8; в) Ме? -19х 4112 Vx- i; 
6) Јов +4 +5 > Јах + 1; г) Моа? +8х +1 > 2х + 10. 


а) Jx? -Tx + 8 > Ма? -ôx + И; 
6) а! -Tx + 8 > Ма? –бх + 9 
в) Де -1х+8> Ма? -бх + 8; 
г) Ма -1х+8 > /-х! + 14х - 49. 


a) (x - 3)/x > 0; в) (x + 35/5 > 0; 
6) (x +3)-х > 0; т) (x - ЗМ > 0. 


a) (2-х < 6; в) а? - ђух < 6; 
6) 0-хЭ/-х < 0; аз - ух < 0. 


оен о 970 -255/х-1 50: 
6) (x? + Tx 412) 8-х > 0; 


a o 9) (3х - 055-72 Е; 
6) (2х - 3)/х +1 < 2х- 3; 


mea Оо с) х- 3/5 +250; 
j 6) x- 5/7 +4> 0; 


[8.265 а) х- 3/2 +4+6<0; 
6) х-5/3-х+120; 


[nea оо |= - |< 1: 


5) М: +т-3|<& 

2x -11 1. 

из о 221 > 1, 
a са 


2 1 
529098 чини 


хо +6 2-х, 
6) РЕП > тв 


Решите двойное неравенство: 


[8.30 O 2) 1 < 1 7, 
бос Љ5-7х <2; 


о 0 < И = 54 < 2: 


6) 7 < 2 + 16х < 8; 
mer O о 1< (5 < 2: 


ог< + 1 < Љ 


в) (x? + Тх) Му - 2 > 0; 
п)4-Зх-х)М-2-х «0. 


в) (5х - Ту Вх-1< 35-1; 
T) (3x +2) +5 > бх +4. 


в)х- 5х + 100 > 0; 
пух бус +9< 0, 


в)х- 5/6- х + 132 > 0; 
х+4 З-х-9<о0. 


ю2-х-3>2 
5-85-53] >т. 


2/2 +1=_ 21 
<1; 
Чу 2+1х+3 2 


nti < 1, 
2-48-х 


ба) 
тя 6-8 

ЕЕ ва, 
Ус-1 МЕ -2 

в) -2 < 2х-1<1; 

г) -1 < 3-1 < 0. 


в)4 < а? -4х+20 < 5; 
1)5 < (207 - ах + 24 < 6. 


в) 3 < |1 < 2 
т) < + <2. 


ге ТЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТВ === 


Решите неравенство: 


око © Диета < т 
оре Шиити 

СС 9 >= =! < оны, 
Препарати в гу са 8-61, 


Найдите середину отрезка числовой прямой, являющегося реше- 
нием неравенства: 


а)/5х-1«2, 6) 4/8 + 2х - x? > 12 - Зх. 
[6.36 еэ Найдите длину отрезка числовой прямой, являющегося решени- 
ем неравенства: 


а) хух +5 < + ох -3 < 6-х. 
[ој] Найдите отношение длины отрезка, являющегося областью опре- 


деления функции у = /5 – х – /2х - 1, к длине отрезка, на кото- 
ром эта функция неотрицательна. 


Ст №3 Для каждого значения параметра а решите систему неравенств: 


х > -8, х > -8, х < -3, х<-3, 
аи Зе Зи а 
Для каждого значения параметра а решите неравенство: 
72 № o < - 3-4) < 0; в) (x + 2ух – a) > 0; 
92-2 со; 


73 Же =) (с - 20-а) 20; 
9434-5720 


а) (x? + 2хїх--а) < 0; 
6) (1 – зук – a) > 0; 


о 74 20; 


а) (x? – ах – 4) < 0; 
e-t 
9 х+5 <0 


1,4 feck 
> 9255 


х2 < 9, pa 
a) 


х>а; х<а 


3x? -Tx – 26 < 0, 


а -30+2<0, 
) х<а; 


х? –(а + уха < 0, 
9 | «даж 


х? - 3х+2<0, 


” (x -I(x - a) > 0; 


x? - (а+Пх+а< 0, 


9 [аа + Зах + 2a? < 0; 


в) (х? – 9х –а) > 0; 
т) (3x – хх - a) > 0. 


32-х-6 
в) == > 0; 


вто, 


в) (x? - 423+ x) > 0; 
Е 20. 


в) га: бар <1. 


Для каждого значения параметра а решите систему неравенств: 


x? > 9, х*> 9, 
9 >в 9 |хса. 
3x? - Tx - 26 > 0, 
в) 

ха 

5x? + Tx- 84 > 0, 
9 | са. 

x? - 3х+2< 0, 
9 за; 


) х? + (а + х +а< 0, 
P [ах >1, 


x? -3x+2<0, 


pi (x + Их + a) < 0; 


х? -(а + ха <0, 


D ра + ах + 2a? > 0. 


ЕЛ 


"ЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТВ 


ЈИ Дано неравенство (х + 24х - а) < 0. При каких значениях napa- 


метра а: 

а) решением неравенства является отрезок [-2; T]; 

6) для всех точек отрезка [-2; Т] выполняется данное неравен- 
ство; 

в) данное неравенство выполняется хотя бы для одной точки от- 
резка [-2; Т]; 

г) на отрезке [-2; 7] находятся все решения данного неравен- 
ства? 


СИ Дано неравенство = i < 0. При каких значениях параметра а: 


х+ 

а) решением перавенства является интервал (-2; 7); 

6) для всех точек интервала (-2; 7) выполняется данное неравен- 
ство; 

в) данное неравенство выполияется хотя бы для одной точки ин- 
тервала (-2; 7); 

г) данное неравенство имеет решения и все эти решения находят- 
ся на интервале (-2; 7)? 


Дано перавенство (х + 2а - Зх – а) < 0. При каких значениях 


параметра а: 

а) решением неравенства является отрезок |-2: ТЕ 

6) для всех точек отрезка [-2; 7] данное неравенство выполия- 
ется; 

в) данное неравенство выполняется хотя бы для одной точки от- 
резка [-2; ТЕ 

г) на отрезке [-2; 7] находятся все решения данного перавен- 
ства? 


а) При каких значениях параметра b неравенство 


x? + 2bx -(6-6)>0 
верно для всех значений x? 
6) При каких значениях параметра b неравенство 
x? + 26х + (6 + 12) 20 
верно для всех значений х? 


[7-16 ии г) При каких значениях параметра b неравенство 


x? + 2ъх + 9b - 20 <0 
не имеет решений? 
6) При каких значениях параметра b неравенство 
x? + 2bx — b + 30 < 0 
не имеет решений? 


а) При каких зиачениях параметра а неравенство 
(а – 1)х? + 2ах + 4a > 0 
верно при всех значениях x? 
6) При каких значениях параметра а неравенство 
(а + 2)х? + 2ах - ба < 0 
верно для всех значений х? 


ГЩ =) При каких значениях параметра а неравенство 
(а – З)х? - 2ах-4>0 
не имеет решений? 
6) При каких значениях параметра а неравенство 
(а + 4)x? + ах + За < 0 
не имеет решений? 


x+2 
[еј] =) При каких значениях параметра b неравенство 2 < b вы 
полняется при всех значениях х? 
хэ? 


6) При каких значениях параметра b неравенство 5—7. < 5 вы- 


полняется при всех значениях х? 


Найдите все значения параметра а, при которых система 
х? +х+а-а? = 0, 
х20 
а) имеет ровно два решения; 


6) имеет единственное решение; 
в) не имеет решений. 


Найдите все значения параметра а, при которых система 
х? + х+а-а? = 0, 
їл <х<1 
а) имеет ровно два решения; 
6) имеет единственное решение; 


в) имеет хотя бы одно решение; 
г) не имеет решений. 


Найдите все значения параметра а, при которых система 
ха фаха - 0, 
х20 


щеш ГЛАВА. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТА. Эг 


а) имеет ровно два решения; 
6) имеет единственное решение; 
в) не имеет решений. 


Найдите все значения параметра с, при которых система нера- 
сек + 22-3) > 0, йн mennt. 
сх <-4 эн 


Для каждого значения параметра а решите совокупность нера- 
пенсти: 


„|Вкта>0, „Е-а<о, 
2х+7> 0; №) хэл» 0; 
3х - 10 < 5, Е-6>1, 
9| г) 
ялж рад 


Для каждого значения параметра а решите неравенство: 
а) (VZ + 8] х - a) < 6; a) (МЕ + 3)(x - a) > 6; 
ор <o 


х-13 
реа? 


nE со, 


-a 
0; 972 <0. 


- 3+2 
а)/х-3-«5«а 6) \х-З>5+а. 


При каких значениях параметра а неравенство имеет решения? 
Для каждого такого значения параметра а решите неравенство: 


а) /х-3+5\/9 - 3х +a > 5; 

б /х-а-а/а-х+2х > at; 

в) Jx -5 + 2/10- 2x + 2x > a; 

г) Уж –а + хја —2х — 4x < а. 


730098 При каких значениях параметра а неравенство 
х Фа +1)-Ух + а? +а<о 


имеет более одного решения? Для каждого такого значения napa- 
метра а решите данное неравенство. 


Решите неравенство с параметром а: 


[7315 DEELER в) xx-a > 0; 
6) х/х-а «0, т) хух-а > 0. 


7.33 а) <2; в) |x - a| < -2; 
22; т)|х-а| < 0. 
а) |х-а|> 5; в)|х-а|»-5: 
6) |x -al < 5; т) |x- a|> 0. 
а) |x -= T|< a; в) |x- a| > a; 
6) |x -al< х; г) х-а|>х. 
кл о о) в) => 1 
5) г) |x- a| > -2х. 


n) |x - a] > |-ах| 
г) |2х - За| < |3x – 2а. 


эн ОР 
иен, 


CLOE а) |x- 3] +]: + 5] > а; 6) |2x - 1] +|х - 6| < a. 
[7291098 При каких значениях параметра а данному неравенств удовлет- 
воряет ровно 9 целых чисел: 
8)|х-1| саг в)|к-1А| саг 
6) |х-1| <а; 9|=- са? 


ГИ При каких целочисленных значениях параметра с неравенство 


а) ровно 16 целочисленных решений; 
6) не более 16 целочисленных решений? 


„Ге "ЛАВА Т НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ И СОВОКУПНОСТИ НЕРАВЕНСТЕ ма 


е При каких целочисленных значениях параметра с неравенство 
хте 
х+3- Пе 
а) ровно 20 целочисленных решений; 
6) не более 20 целочисленных решений? 


< 0 имеет: 


Решите неравенство с параметром а: 


СИ 0) 2: - x - а + 2] > |2x? - 3x + a - 
6) |3х -а- 242] > |x + а – 2а4. 


5 1 
CERE | +24] < > 


т z-a < 
[7.44 О Гэрэгэ БН 


Г Б Найдите сумму всех целочисленных значений параметра b, при 
которых неравенство |х + b| + х? < 2 имеет хотя бы одно положи- 
тельное решение. 


(28 При каких целочисленных значениях параметра b неравенство 
3-22 > |x – b| имеет хотя бы одно решение на промежутке (оо; 0)? 


а) При каких значениях параметра а для всех чисел, удовлетво- 
ряющих неравенству х? ~ (а? + а)х + а? < 0, выполняется Hepa- 
венство х? + Ах + 3 < 07 

6) При каких значениях параметра а все числа, не удовлетворяю- 
щие неравенству x? + 4х + 3 < 0, не удовлетворяют и неравен- 
ству x? – (ай + ајх + а“ < 0? 


Г При каких значениях х неравенство = >} выполняется 


при всех значениях 6, лежащих на отрезке [1; 2]? 


22 +х+1 
(8 При каких значениях х неравенство ЕЕ Ай 0 выполняется 


при всех значениях b, лежащих на интервале (0: 1)? 


При каких значениях х неравенство 3x? + bx + х — b < 4 выполня- 
ется при всех значениях b, лежащих на отрезке [-2; 1]? 


СШ При каких значениях параметра с все значения функции 
у = х2 + 2х на промежутке (-2; с| не превышают числа 87 


При каких значениях параметра а множество значений функции 
2 - 
у = 0—2 содержится в промежутке (-20; 2)? 


При каких значениях параметра а множество значений функции 
у = 27-548 содержит хотя бы одно число, не лежащее на OT- 


‘резке [-1; 1]? 


= 952 +х+2 
При каких значениях параметра а график функции у гени 
располагается между прямыми у = -1 и у = Зи не имеет с этими 
прямыми общих точек? 


= 


СИСТЕМЫ _ 
УРАВНЕНИЙ 


ГЛАВА 


€ Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 8 учебника. | 


Гал № Является ли пара чисел (3; 1) решением уравнения: | 
а) 3x + у = 10; в) 5? y = 134; 


б)ж-ду-1; пръ2--ви 

[8.2 ] Какая из следующих пар чисел является решением уравнения 

СЕ МВ Канал зо о 15 
цэнгэг 


Г 8.3 1 Укажите уравнение, равносильное уравнению 3x – Фу = Tx + 2y: 

Сез жа тет 3) -4x = бу; 
2) 4x - 2y = 0; 4) y = -1,5x. 

[CBA Укажите уравнение, равпосильпоо уравнению х? - 5xy – 24y? = 0: 15 
1) (х + вух - Зу) = 0; 3) (х – Ву + 3) = 0; э 
2) (х + Зух – Ву) = 0; 4) (8х - 3х - y) = 0. 

[E5 ЖШ Укажите уравнение, неравносильное уравнению | ~ 

5x + 3y - 1 = -4(х - y): > 

1)5х-у-1- 4y; 3) 9x + Ту = 1; 


2)у-9х-1 4) 18х-2/-2-0. 


Укажите уравнение, неравносильное уравнению 4x? – Аху + y? = 0: 


D) (2x - y} = 0; 3) 3(2x - 0) = 0; 
2) y- 2x=0; Цагдаад 
Укажите уравнение, неравносильное уравнению 
257 + 5ху 2. 
XF 2y X+2y 
2x? + 5ху + 202 _ == 
узео вези го, 3)2x+y=0; 
а а=0; 2х1 +241 __ бу. 
2) 2x? + Бху + 2y? = 0; ОЗИ ыр 
Из данных многочленов вида р(х; у) выберите однородные и naso- 


вите степень каждого из них: 
1) р(х; у) = ху + 523 – 41; 
2) p(x; y) = x + Ty; 


Назовите однородные уравнения и укажите степень каждого из 
них: 
ра + ви = 0; 3) 4x? + Вху– у = 0; 


2) 2x + dy = – 4) х2у – xy? + Ту = 0. 


Решите уравнение: 


(8:10 № а) 4х - би = 0: в) Ту + 21x = 0; 

б) у“ – 2ху + Зу? = 0; r) х? + 4ху + Зу? = 0. 
CSTI o хо-и = 0: в) Ву + y* = 0; 

6) 225у – 8х? = 0; г) 25x - xy? = 0. 


Прочитайте п. 4 в $ 8 учебника О 4 


Постройте график уравнения: 


a ОН 6) y? = 4; в) |y] = 3; г) 2 =9. 
СЕТИ а) >: - 2х + 1 =0; в) x? - 6x + 8 = 


б) y’ -y-2= г) у? – Ву + 16 = 


== 


(ПЕТА ВИ г) 2х + Зи = 6; в)у-2х-0; 
6) x+y -4=0; г) ôx- y = 12. 
a) x? – 3xy = 0; в) xy + 2у = 0; 
б) xy + 3x - y - 3 = 0; r) ху - 5x + y = 5. 
[8.16 o г) |] + и = 0; в) x – |y] = 0; 
6) y - |x - 4| = 0; г) |<|+4-у=0. 


СВЕ 011-055: Oxyslyi овехжи 1) xy = |5), 


а) х? — 2y = 0; в) 2х2 + y = 0; 
1 

91-1-0 г) xy +3=0. 
Гал o DE - 0; в) x' - (y + 2) = 0; 
шан 0 иго г) (х + 1y? +3 =0. 
[8-20 5) хи - 2: 6) |xly = 2; в) x|y]= 2; т) |x|- |= 
хєл г) и- У: = 0: ву+ = 0 

6) y- = = 0 пут ух = 0. 
CEE БРЕМЕ ») y + МЯ = 1; 

6) ух - |у = г) +2 + | = 3. 


эл а) (3х + у + 95 + у – 5) = 0; 
б) (ху ~ 4)(х + 2y) = 
в) (4x + 3y – 12X2x - 9y + 18) = 0; 
г) (x – Букду - х?) = 0. 


41 Прочитайте n. 5 s $ 3 учебника 


СЗШ ноте расстояние между точками А и В координатной пло- 


8) у Ай: 1), Ва: 5); в) А(-1; -2), В(3: 1); 
6) А(-5; 0), В(0; 12); г) А(0: 6), В(-8; -9). 


Постройте график уравнения: 


а) +? = 25; 
б) + =9; 
[08:26 № Найдите координаты центра и радиус окружности: 
а) (x + 1+ (y – 3} = 25; в) (x – 10)? + (у + 1) = 16; 
6) (x + 5) + (у + TP = 1; г) (x - 4)? + (у 5)? = 144. 


Постройте график уравнения: 


827 а) (x + 2) + (y + ту = в) (x = 4} + (y = 1} = 
б) (х- 3} + (y + 5)? = r) (x + 1} + (y = 8) = 4. 
8.28 а) х? + (у – 3)? = 36: в) х? + (у + 6 = 4; 
6) (х + 2) + y? = 9; r) (х - 4) + y? = 25. 
Напишите уравнение окружности с центром в точке 0(0; 0) и pa- 
диусом: 
ав 0; эн па. 


Напишите уравнение окружности: 
а) с центром в точке А(1; 2) и радиусом 3; 
6) с центром в точке В(-3: 8) и радиусом 1 
в) с центром в точке С(0; -10) и радиусом 7; 
г) с центром в точке П(-5; -2) и радиусом 4. 


Составьте уравнение окружности, изображённой: 
а) на рис. 1; 6) рис. 2; в) рис. 3; г) рис. 4. 


ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


Составьте уравнение окружности, изображённой: 
а) На рис. 5; б) рис. 6; в) рис. 7; г) рис. 8. 


Рие. 7 Рис. 8 


—_ д сл 


а) На рис. 9; 


6) рис. 10; в) рис. 11; 


г) рис. 12. 


17 


Рис, 11 


Рис. 12 


[0J Составьте уравнение окружности: 


а) с центром в точке (-5; 2), касающейся оси у; 


6) с центром в точке (1 
в) с центром в точке (- 


; -6), касающейся оси х; 


-5), проходящей через начало координат; 


г) с центром в точке (2; 1), проходящей через точку (-4; -Т). 


Составьте уравнение окружности, диаметром которой является 
отрезок АВ, если: 
а) А(-4; Т), В(6; -3); 


6) А(-1; -6), B(T; 0). 


ГЩ Составьте уравнение окружности: 
а) с центром на оси х, проходящей через точки (-4; 4) и (-2; 0); 
6) с центром на оси у, проходящей через точки (8; 0) и (-6; 2). 


$ 


| 50 | 


[8.37 О 


ТЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


Постройте график уравнения: 


а) x? + y? + 8х = 0; 
б) x? + y? - 6x + 2y = 6; 


иска о ШЕ 


2x + 3y -5 а 
9 и» -аута 


в) x? + y? – 10y = 0; 
r) x? + y? = 6y - 4x - 4. 


ву 22580-5. 0, 
хну 
З= -2у-6 
а куге ЭЭТЭН 


[23 На координатной плоскости ху найдите множество точек (х: y), 
координаты которых удовлетворяют уравнению: 


- 9y? 


зудк 5 


а) 


б) (x + Зу - 1) + (x? - Зху - 4y?) = 0; 


ки 
У +y 


r) |x? - y - 2| + |x? + y? - 2] = 


-1 


График уравнения f(x; y) = 0 изображён на рисунке 13. Построй- 


те график уравнения: 
а) /(-х; у 
б) №: -)-0; 


в) f(-x; -у) = 0: 
г) Ку; х) = 0. 


На рисунке 14 представлен график уравнения /(х; у) = 0, имею- 
щий вид четырёхугольника, вершины которого — точки с цело- 
численными жоордиивтамн: Постройте график уравнения: 


a) flx; y) 
6) Ки |x] 


в) fx; |уђ = 0; 
г) Ши; x) = 0. 


График уравнения f(x; у) = 0, изображённый на рисунке 15, име- 
ет вид многоугольника. Постройте график уравнения: 
а) f(x + 1; y - 1) = 0; в) (2-х; 1 + y) = 0; 


оре -4)= о 1) Му} -2х) = 0. 


[ој] Постройте на координатной плоскости ху график уравнения и 
определите площадь фигуры, которая ограничена этим графиком: 


а) 2 + 3lyl = 6; в) 0,5] + 31 = = 
- -8 
©) 1х +51+ 0-1-2 nlad, b-t, p>0,q>0. 
Постройте na координатной плоскости ху график уравнения: 
a) 31-44 = 12: » 1. у 


6) 32 - 1]- ају + 2]=125 nls В. 


р>4>1. 


[8.45 2 Постройте на координатной плоскости ха график уравнения: 
а) (x – За - 1) = 2; в) (а – 3Жх|- 1) = 2; 
6) dal - Зх – 1) = 2; г) (х| - Зуја| - 1) = 2. 


Постройте на координатной плоскости ха график уравнения и 
определите все значения а, при каждом из которых уравнение 
имеет на заданном промежутке хотя бы одно решение относи- 
тельно переменной х: 

а) (x – За – 1) = 2, хе (5; +20); 
6) (а|- 1ух - 3) = 2, хе [-1; 1); 
в) (a – 1 х| - 3) = 2, хе (-1; 15 
г) dx| - 3Xļa| - 1) = 2, хе (3; 5). 


[8.47 еэ Постройте на координатной плоскости ху график уравнения: 
а) (х- 1} + (y - 2} = 16; в) (х- 1} + (14| - 2)” 
6) (х|- 1} + (у – 2) = 16; r) (|х| ту + (и|- 2) = 16. 


Постройте график уравнения: 
x o ®) и 4-х; ву--М- 21; 
б) -x = J1- у г)х = (4-02. 


xo o ОЕ »)y = -Д-а-18 


6) y +2=-/1- х7; туу = 1-57 +3. 
= № 0 = 79 - в) |x| = -J9 - y"; 
5) |y + 2| = 9-х; тујуј+2 = 9-х. 


Постройте на координатной плоскости ха график уравнения: 


a) а = J x? + 4х; ва = (-х + 4 
6) |х| = уа? + 4а; г) [а] = (22 + 44. 


ЈИ Постройте множество точек (х: у), координаты которых удовлет- 
воряют уравнению ББ +5 + До -1| = 2, и определите, при Ka- 


ких значениях а среди этих точек найдётся хотя бы одна, коор- 
динаты которой удовлетворяют уравнению: 


ахаа: б)х+у=а; в)у=а; Пу-хха. 
[8.53 еэ Найдите решения уравнения: 
a) (x + 2) + (y - 3) = 0; B) (3x – 4)? + y? = 0; 


6) V2x -1 + |2y + 3| = 0; о Да |-2+ y3 +y=-3 = 0. 


е Прочитайте п. 3 в $ 8 учебника 


Найдите целочисленные решения уравнения: 


[8.54 o а) 2х - Зи - 7: в) 5х + 3y = 13; 
6) 2x + Зу = 1; г) 4у- 5x = 19. 
555008 а) 92 - 4: - 5: в) х? – ду“ 


6) xy = 2x + y; r) 2x? + ху- y? = 5. 


[0J 4) Найдите двузначное число, которое в 6 раз больше суммы CBO- 
их цифр. 


6) Найдите все двузначные числа, сумма цифр которых в 4 раза 
меньше самого числа. 


[857 № При каких значениях параметра а прямая у = а имеет с графи- 
ком уравнения. 
2х + 1|- 2|x - 2| + |x - 6| = 3y + x 
единствепиую общую точку? 


(ЈИ При каких значениях параметра b прямая х =b имеет с графиком 
уравнения 
2и+3|-2и-2+и-41-и + 2x 
ровно две общие точки? 


Постройте множество точек координатной плоскости, удовлетво- 
ряющих условию: 


Гол НИ а) х < 5; 6) y > -3; в) x> -4; r)y <2. 
rE | а) x-3 <0; в)у+220; 

6) 2x +5 > 0; г) 0,2, - 1 < 0. 
[093 а) : + #< в) х+у> 0; 

6) x - 2y < 0; г) 2x + y> 0. 
ха а) х-и> -4; в) x + 2y < 3; 

6) Зх + 2y 2-5: r) 2x – 3y > 6. 

Решите графически неравенство: 

a) y- x? > 0; в) x? - 2y > 0; 

бус ах, ба? +у2 0. 
[9.6 1 а) ху > 0; 6) ху< 1; в) ху < 0; г) xy > 2. 


Гол” ШИШ Не выполняя построений, докажите, что точки А(-1; 2) и В(2; 3) 
лежат по одну сторону от прямой 13х + Ту + 6 = 0, а точки А и 
С(-13; –11) — по разные стороны. 


ES ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


Укажите на координатной плоскости ху множество всех точек, 
координаты которых удовлетворяют неравенству: 
a) x? њу < 4; в) х + y? 29; 
б) (x ~ 2} + у> 4; г) x? + (у + 3) < 9. 
Решите графически неравенство: 
а) (х ~ 2) + (y + 3)2 < 4; в) (х + 3) + (y + 1): < 25; 
6) (х + 4) + (y = 2) > 9; г) (х = 8) + (у – 4) > 16. 


Изобразите на координатной плоскости ху множество точек, ко- 
ординаты которых удовлетворяют неравенству: 
а) (x – 3} + (у- 2} < 1; в) (x = 3) + (и|- 2) > 1; 
6) (х|- 3} + (у - 2} > 1; r) ([х| - 3} + (јуј- 2} < 1. 


При каких значениях параметра с точки А(-1; 7) и В(2; 11) лежат: 
а) по одну сторону относительно прямой Зх + су = 5; 
6) по разные стороны относительно прямой 5х — 4y = с? 
Постройте график уравнения: 
[9-12 8 =) (3-0-1 = (+01; 6) х+у-1= Јах - у. 
EE O 9 1-0-41-25: де -1 = (2х -1. 
ГОЛЧ o 4) (+1 = х; в) [25у +у = х + 
6) Јах -у-1 = -җ г) Јеху ха = x- y. 


915078 =) | -И= +; в) [ух = =x? + 4; 
6) [2 yl = x? + 2x; r) |y = 2|х|| = х. 


Укажите на координатной плоскости ха множество точек (х: а), 
координаты которых удовлетворяют неравенству, и определите 
все значения а, при которых данное неравенство имеет хотя бы 
одно решение: 


а) |x] + |a] < 4; в) 2]х| + За| < 6; 
ба - 31+ +1125; 9 +5, 


Найдите площадь фигуры, заданной неравенством: 
a) x? +y? < 2 (|| + |480): 98х|+ 6lyl > x? + y’. 


510. Основне понятия, саязанныг с скстемоши уравнений и НТ 


(СИ Для всех точек (х; у), удовлетворяющих условию 
| у +ах- 8] +у 51, 
найдите наибольшее значение выражения у + 2х. 


Найдите наименьшее значение выражения х + у, если 
у > [5х + 2] + [5х - 3|. 


Найдите наибольшее значение выражения 5х + у, если 
y < -ах- 8| + |16 - Ах). 


Постройте график уравнения |2у + x|- 1 + Зу = |y]. Среди nony- 
ченных точек найдите точку с наибольшей ординатой. 


Найдите целочисленные решения неравенства: 
a) 2 -и+3+ Јах -4y +I < 1,8; 


6) 3y3x +y -2 + 2х+у-4< 2,6. 


| Прочитайте п. 1 в $ 10 учебника су» 


Является ли пара чисел (2: 3) решением системы уравнений: 
„рени = 18, „Ре +37 = 13, 
2x+y =T; у+х= 1 
в [2+7=5 „је + та, 
Зх-1= и [5х – 2y = 4? 
Какая из следующих пар чисел является решением системы 
[e+p =n, 
н 
уравнений || эр 


а) (0; 1); 6) (-1:-1) в) (1; 0); г) (1; 1)? 


(х-1» + (и+ 2) = 9; 


ПО! 
9 у= +1? 


Решите графически систему уравнений: 


(х +12 + (у + 2) = 4, 
у=0; 
х=1, 
(х - 12 + (и + 2) = 9; 


у- х? = 0, 
у= Ух; 
x+y = 4, 
y = 0,5х° + 2; 
и = |, 
чута 
sipel 
y = |x|- 1; 


"Бай асан =: 
Plys- 

оса +00 20 = 16, 
9 хэ. 


(х +1? +(у - 1) = 9, 
» у+1= х; 


(х= 1}? + (у + 4): = 16, 
х+у=1. 


Поз О | При каком значении параметра р пара чисел (1; -2) является ре- 
тпением системы уравнений: 


аса 8 гн 


x+y = р+ 3 (х +1}? +00 1 = 2р+ 3? 


При каком значении параметра р система уравнений имеет един- 


у-х = 4, y- рх+8 = 0, 

реа 9 ооа 

(011 98 При каком значении параметра р система уравнений 
эн, =4, 

а) три решения; 6) одно решение? 


Являются ли равносильными системы уравне: 
х+2у = 3, 10х-у = 9, 


Пои 912. 0-2" ау 
x+2y=3, „ [8-20 =1, 


© [8х -у=2 1 |вх-4у = 27 
ху = 1, ху = 1, 
Поз Ш 2) унд " | уну = 25 
ху = 0, жу? = 0, 
Ву уље т е 


ху = 0, ху? = 0, 

[10.14 о o Те +y? = 25, 
xt- y’ = 25, x-y=5, 

маи, ч эрэн 

|] + = xy, ми 

| Фи|-х хэрэх 

хах +y = ха l, fets, 

|+ 01-22 х+у= 0? 


въ ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ плеса 


(10.16 ЈИ Найдите все значения параметра а, при которых являются равно“ 


x+ ay = 3, х+у = За, 
Зх-у = 2а " |3х-у=2. 


1017] Постройте на координатной плоскости ху множество точек, удов- 
летворяющих системе неравенств: 


|x| < 3, х2 24, |] > 2, е <ъ 
а) ) в) 
| < + и > 9; < и 24. 
Решите графически систему неравенств: 
и-х<Ъ и<-х-2, 
[10.18] 2r+y> 4 spiga 
у>х+1, МЕ: 
у<зк-ъ 9 ох ус. 
х-у2Ъ х-у> 2х, 
(10.19 е; х+у<1, 6) {х +у < Зи, 
x< 2y; 5x < 2у -1. 
= x? +у<0, хі - 4х <у-3, 
цол ис 2 > 0; У е-изъ 
y- >20, ви <о, 
х-2у > 0; 2х-у+3<0. 
ху < 4, я. ху+3> 0, 
у-х20; Зк+у< 0; 
х2 +(у-1 <4, 9 Ш-хзъ 
4 -иъ (кода + у: <9. 


Постройте на координатной плоскости ху множество всех точек, 
координаты которых удовлетворяют неравенству: 


4-х? ~ Зх-2у +6 _ 
-4-5-»6 ЕЪР ЕР 
Оз -6 >20 Ве Иго 9 

#2 +у-4 хі + 2 - 25 


6 «0 ЗГ-т 20. 
) Д-14-2 ЭЛ 12° 


Найдите площадь треугольника, заданного системой неравенств: 


хэй, хє 
a) {y > 0, в) {3y -x 54, 
2x + 5y < 10; y> -x 
x+y < 12, х+2у < 8, 
6) jy =x < 12, r) {y = 3х < 4, 
y> 0; Бу + 8 > х. 
Найдите площадь фигуры, заданной системой неравенств: 
< 2, 15| > 4, 
а) ||| < 2. 6) ||| > 3, 
2 > 4; x? +y? < 25. 


(10:25 ЖЭ Найдите площадь фигуры, заданной неравенством: 
а) (23 + – 16) (х| + lyl - 4) < 0; 


ө (45| + 3-12) + у - 88) со, 


Постройте множество точек координатной плоскости, координа- 
ты которых удовлетворяют неравенству (х – ЗуЖ2х + у) < 0, и 
укажите все значения у, при которых любое значение х из проме- 
жутка [1; 4] удовлетворяет данному неравенству. 


ЕЈ 
(28 Постройте график уравнения 2y + | -3] -4- 3 
лученных точек найдите все точки с наибольшей ординатой и 


укажите их абсциссы и ординату. 


1 Среди no- 


Найдите целочисленные решения системы неравенств: 
3+5 «8-3, ети + «0-2, 
а) 28-48, 6) ст.8 
©х + у) +2 5 (+ 2)2 + и- 02 3 


ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


[10.29 О В двух группах более 52 студентов. Известно, что число студентов 
первой группы превышает число студентов второй группы, умень- 
шенное на 21, более чем в 2 раза, а число студентов второй груп- 
пы более чем в 5 раз превышает число студентов первой группы, 
‘уменьшенное на 16. Сколько студентов в каждой из групп? 


е Прочитайте п. 1 в $ 11 учебника 


Решите систему уравнений методом подстановки: 


у=х-1, х=у+3, 
жено |6, щата, 
хти, из 
of „тя, 
х+ Зу < 11, 
) кви = 14 
х+у= 8, 
Э [у =12 
2 2x? - xy = 38, 
ки о I Л арыг 
2x? = y? = 32, x? = y? = 24, 
9 2x -y = 8; “| PE- 
x? +ху- у? = 11, x +ху-х-у= 2, 
С жено |: > ” та 


9 ху + y? +x- Зу = 15, x? + у? + Зху = -1, 
жчу= 5; х+2у = 0. 


б) Зх-и 


x? + 2ху - у? = -56; 


Ша. ЭГЧ 
г) | 3х + 2у 
х+ху-у= 1. 


Прочитайте п. 3 в $ 11 учебника 


а+Ь = 3, 


9 а-втъ 


ЯС 
) -а+ тв = 13; 


40m + Зп = -10, 
20m – Тп = -5; 


Решите систему уравнений методом алгебраического сложения: 


га + ЗЬ = 3, 
P ра - 3 = 9; 


За + 5b = 8, 
D |-за+ь = -2. 
Ут + 2л =1, 
D | уби + За = 3; 


Ат + Тп = 11, 
9 [т - 2л = 8. 


x? - Зу? = 22, 
x? + Зи? = 28; 
x? = 2y? = 14, 
x? + 2y? = 18. 


з) 


т) 


Ena пони 


„зи =Ъ 9 3x? + xy +y? = 3, 
a | ху + 2y? - 2y = 5 x? + ху + уз + Ах = 5, 


м x? + y? - 2х -2у = 6, 


~ 6) 
11:11 О ха + y? + 10x – 2y = 10; ) аа + y? + За – ду = 2. 


j |257 — 250 + 20 - 3x + 2y -2 = 0, 
х2 - хучу -х-у= 0; 
2x? – 4ху + y? - 2x + y + 2 = 0, 


9 ха – бху + 2y? - 3x - 2y + 8 = 0. 


— 2y, ) x+y?’ = 2х - у, 
y? = 2x- y; y+x? = 2-х. 

= 28, 9 (x +1} +(y-2} = 2, 
y? + 12x = -68; (x - 1}? + (и + 2}? = За. 


Решите систему уравнений методом замены переменных: 


» 


з 
ха + ху = 2, Цан) = 14, 
2x+y= 3; шад 

5х + Зу = 13; 

9 Зх - y) - 24x - y)’ = -2, » 4х + y)? - T(x + y) = 15, 
2x + Ty = -5; 5x- 2y =1. 

„вик + И = 6, в | “х хи) +400 = 82, 
xy + (x + y) = 5 их + y) = 12; 


B(x -у) + Ax + ду)“ = 5, СР Жен у 


Ax +2y)- x+y = l; Зх + 2y) - 2x – 2y = 5. 


1,2. 

arp ~ Е 5, 

” буи х 
2.2.5 x? + xy- y? = 41. 


(х+укх-2)= 
х-фу=-Њ 


(х- ухх - 2y) = 0, 
x? – 4y? + 27 = 0; 


х?у = 27; 


х? +y = 10, 
x* + йу = 90; 


АЗ +х+у = 2, 


"| 


2x? - y? + 2х-у-4; 


x? + y? - 2x + Зу = 31, 
x? +y’ -2х-у 15; 


x? +y? = 10, 
жи = 82. 


х-Зу = 8; 


х - у +х+у= 0, 
шэнэ 


| + их? - 25) = 0, 
в) 


x? +y? = 20, 
xy = 8; 
2x? - у? = 34, 
xy = 20. 


в) 
г) 


х+у = 2, 
ый 
хаку = 5, 
9 ци = г. 

22 + у -5х+у+2, 
» Бу? + 5х? + x + Бу = 36; 


За? + y? + Зх + иу = 18, 


Па а - у =6. 


Ena вани ———— 


ol 


(x+y) - (x-y) -8 = 0, 
(x + y)’ +(x - y) - 10 = 0; 


х 10 

Жэй нэ 

х-у= 6; 

ус = & 

Е x? - Axy + 4y? = 9 ~ 3(2х + и); 


х? + 2х + Зу = 3, 


» х? +х+2у = 4; 


% Зх — ху = 10, 
у+ху = 6. 


a? - бху+ у= x – y, 


E EA ху пл Ра 
9 2х-у = 3, 9 х+2у=2, 
Ва ку + уп = Зе Зи, хі+4у + 4y’ = 2y + 4х. 
ху – 2х + Зи = 6, » x? + 3x - 4y = 20, 
9) [аху - 3x + 5y = 15 xt- 2r+y = -5 
x+xy+ty=5, 


D ху – 2x- 2y + 4 = 0. 


„| 
аба 


сз Зуи – 1) = 8, 
х+3 
Гүн 


г) 


(х + ду)“ + (у – 2x)? = 90, 
(х + 2y) + (у- 2х) = 12; 


[1.29 О 5 


х 

” ца 27 15, 

0+ 0х = 56; 
П 


(х + у) + 2х = 35 - 2y, 
(х =- y) - 2y = 3 - 2х; 


Составьте ок! 


б) A(T; -7), В(-2; -4), С(6: 0). 


уравнение окружности, 
а) (3; 13), Вс7: -11), С(10: 6); 


12(х + y)? + x = 2,5 - y, 
6(х ~ y)” + x = 0,125 + y. 
ББ 
ХҮүст суза а". 


9 1 То: 


, проходящей через точки: 


| Прочитайте п. 5 в 11 учебника 


ГҮҮТЭЭВ ГҮҮ ЭЙ ЭН 


Решите систему уравнений, используя метод почленного умноже- 
ния или деления: 
xy = 1, ху = 1, 
9 Цеца = P) аи = 1; 


(x + yX2x - y) = 8, 


9 |æ + ухах + y) = 24; 


) (х= у) + 2y) = 4, 
(х – Ух + ду)“ = 16. 


Прочитайте п. 2 в $ 11 учебника 


Решите систему уравнений: 
2x+y=3, 

4х - 2y 
-х +2гу= Б 


(тел о o 


Ф 


Ах - 2y = 2, 


2х+у= 4, 
6 
-х+у=1. 


х+у = 3, х+2у = 3, 
П135 о QILAR] 6) 2у + 32 = 4, 


2+х= 5; 32+х=5. 


є Рассмотрите решение примера 11 в $ 11 учебника 


Решите систему уравнений: 


ху = 1, ху? = 4, 
11.37 О 9) | #2 = биг = 16, 
ask zx = 16. 


Сорок девятиклассников отвечали на вопрос о том, читали ли они 
книги А, В, С. Результаты выглядят так: кто-то не читал ни одну 
из этих книг, книгу А прочитали 25 учеников, книгу В — 22 уче- 
ника, книгу С — 22 ученика; хотя бы одну из книг А или В про- 
читали 33 ученика, хотя бы одну из книг А или С прочитали 
32 ученика, хотя бы одну из книг В или С — 31 ученик. Все три 
книги прочитали 10 учеников. Сколько учеников: 

а) прочитали только по одной книге; 
6) прочитали ровно две книги; 
в) не читали ни одной из указанных книг? 
[ax+y =1, 

При каких значениях а система уравнений [2=-и=2 

а) имеет единственное решение; 
6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 


ах + 
111010900 При каких значениях а система уравнений |, та 28 


а) имеет единственное решение; 


6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 


[ах - 2y = a, 
пат ој При каких значениях а система уравнений [22 -ay = 2 
а) имеет единственное решение; 
6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 
11.42 $ При каких значениях а система уравнений 
|(За - З)х + Фау = ба – 1, 
|x "(а – 2)у = -3 
а) имеет единственное решение; 
6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 
11.45 ЈИ Для каждого значения параметра а решите систему уравнений: 
[ах + (2a - Dy = За - 1, 
|а + Dx + 2у = a +3. 


2x+y 
При каких значениях а система уравнений |“ -20= 2, 
-хжау-1 


а) имеет единственное решение; 
6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 


2х +у = 3, 
При каких значениях а система уравпепий |6 -2у = а, 
-x+ay=1 


а) имеет единственное решение; 
6) не имеет решений; 
в) имеет бесконечное множество решений? 


Найдите все значения а, при которых система уравнений 
х+у=а, 
ху =2а-4 
а) имеет единственное решение; 
6) имеет ровно два решения; 
в) не имеет решений. 


ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


и О | Найдите все значения а, при которых система уравнений 
3r+y =a, 
а =а-1 
а) имеет единственное решение; 
6) имеет ровно два решения; 
в) не имеет решений. 


Найдите все значения а, при которых система уравнений имеет 
единственное решени: 


М х? + ху+х-у=а+ 4, у ха +y’ = 2а? —1, 
х+у=а; Е хі +у= 

5 x? + ху +ах + у = -6, axy + x - y = -1,5, 

НР P зук ду = -1. 


Найдите целочисленные решения уравнения: 
а) x? – Зху + 2y? = 3; Orry titis 


е Прочитайте п. 1 в $ 12 учебника 


Решите однородную систему уравнений: 


x? + 2xy = 0, y? -xy = 0, 
пози 0 • [51 аи ма 
2x? – Зху - 5y? = 0, 2х2 + ху – Зу = 0, 


П22 № У үс учи = 6; 9] 2-е = 4. 


Зе у = 11, x? + ху – Зу = 8, 
шэн о РЭН измие ед 


Прочитайте п. 2 в $ 12 учебника 


x+y=5, 
Ы x! +y’ = 13; 
9 x+yt+txy=5, 
эх + y) = 6; 


1, 


а) 


a| 


a) 


х 
ра 


xy- 3x - 3y = -8, 


x? + хучу? = 3, 
хубх? + y?) = 2; 


жи < 5, 
БИ ет 


| 


xy+x+y= 3; 


| 


х2 + ху+у< 1 


x+y? = 5. 


Решите систему симметрических уравнений: 


x? +y? - 5х - 5у = -12 


Решите систему уравнений: 
x? + y’ – ху + 2х + 2у = 5, 


5 (x + дух + Зу) ~ 2х -5у = 1, 
(х + 2y)? + (х + Зи)? = 13. 


x? +жи-1)-щи- 1} = 0, 


ВЫ =0, 


х+у+ху = 9, 


9 |а уат 


) х+и+ 4ху = 6, 
хих + y) = 2. 


х+у+1+1=4, 
ху 


хик+у)- 2. 


ху-х-у=1, 
сезса 


5) x+y+xy=-1, 
(x-y +х+у = 22; 


x+y=1, 
9 раци = 19. 


ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


4 Во ЗЕ 
раш ө (ки ки х ЦЭЦ 
x? + ду: = 72; (а +1} + (у + 1): – 2xy - 5y = 4. 
3-3 23 
9 Фа + бху -iy 14" 
й 22 а зададе 
Жо уху о 455 +125, 2y - 2 T 


Найдите все значения параметра а, при каждом из которых CH- 
стема уравнений имеет единственное решение. Найдите это реше- 


х+у = 2а, ху = 8а, 
№ суулаа олина, 


[12.13 № Найдите все значения параметра а, при каждом из которых CH- 


12 + у =а, 
стема уравнений ‘имеет ровно три решения. 
х+у= ху 


є: _ Прочитайте п. 1 в $ 13 учебника 


97у -2, Fn 
mm y наран 


х+2у = 5, 


ша » | 


"11:44 4, 
жу 1 = 3; 


SEFIA = ЈЕ 
ски |, 


134 О =) 


y? + xy + бу = 6; 


25-0 = х, 
035 08И | 2-:1-4 
М +5у = Зи, 
ухху-1-2 


ау би = x- y, 
(136 № У j3., - 6: 


x+2y=2, 
9 Мх +1+у= 2; 


БИ У | /2-Л-0-4 


6) 


Jy =1, 
ый 


а 


пе виа 


2х? - у? = 2y; 


TTU 5 


у-х-1. 


x? + ху = 30; 


Маут = хи, 
"| Зх у + + 2у 


2x? + бху + 3y = 8. 


о а» Бита, 


үх! + ху = 2x, 

А. уби = 8; 
а= = Зу, 
Мау = 5. 

) 416х7 + За = 2х+у, 

P [2-х = 10; 
25-0 = 2, 

Э| угэлсьхэл, 
х+ 3 = 18, 

P |ухалав 


а ина 


пар + ха 
песи о дү Үс 37 ву = (хээ 


х-у= 2х+у=11; 
ВЕРА 2599. ЕТ 
6) ух-у ЕУ РЕТТІ 2х зу 
x ехужу = 1 х- дичи? =l. 


Мин в Е - ын 
у аса" 9 Ме += - у= 8. 


ух +у=х- у, 


+ бу = 8. 


Гот =) Пусть (xo: yo) — решение системы уравнений Ес 
Найдите значение выражения хо - Yo- 


М2 = x-y 


6) Пусть (хо; Yo) — решение системы уравнений 
|x +5y =2. 


Найдите значение выражения 2хо + yo. 


а) Пусть (xo; Yo) — решение системы уравнений 


x? + ху = 12. 


Найдите значение выражения ху + 2yo- 
6) Пусть (хо; yo) — решение системы уравнений 


Мату -1 = бх-у- 8, 
2x? + xy = x = 6. 
Найдите значение выражения Бор 


а) Пусть (хо; yo) — решение системы уравнений 
Дх-у-9- Ох +у- 27, 


4x? - xy – 17х + ду = -15 


Найдите значение выражения 4х, + 3yo- 
6) Пусть (хо; уу) — решение системы уравнений 


Јах +и-6 = (2х + Зи - 30, 
y? + 2ху - 14у – 16x = -36. 
Найдите значение выражения 2х + yo. 


(13:13 СЭ Найдите все значения параметра а, при которых система уравне- 
Мк +ута, 
х+у=1 


а) имеет единственное решение; 


6) имеет ровно два решения; 
в) не имеет решений. 


Найдите все значения параметра а, при которых система уравне- 


+ = 4, 
х+у=а 
а) не имеет решений; 


ний 


6) имеет единственное решение; 


в) имеет ровно два решения. 


Прочитайте п. 2 в $ 13 учебника 


Решите систему уравнений: 
|] + 3y < 1, 


03-15 о |... - 3; 


|2х + Зуј + 2x = 6, 
0,8х + 0,бу = 1,2; 


|х| су, 


TENC о о |„ аи - 


9 lz +2ļ-y = -2, 
x+ 3|y -4| = -1 
ву = = 

» Дуа 
9 [и+у-Ц+у=\, 


х+2]и| = 2; 


22 


аре 


у-х= 2 
| -4|-и--4, 
9 2х +у = 2. 
5 [5+2] -у=2, 
x+ Зи = 4; 
lx +2]-у = -2, 
a x+ 3|y -6| = 4. 
| + y|- 2х = -3, 
») 
3|х| + 2y = 5; 
5 је"у-2|-2у = 3, 


2 - 3y = 11. 


y -|x| = 1,5, 2x + |y] = 3, 


EBEE У |, jy- 1,5] = 1,5 Э |е +3] 


ЕКСЕ [1630-1202 
Зи = л 3x + 2y = 4. 
ху = 3, [щи = 7, 


BR ° |= 9 x + И = 15. 


Для каждого значения параметра а найдите число решений си- 
стемы уравнений: 


|х +2|-y = -2, 9 |z +а|-у= -2 
ax + 3y = 3; 


x+ Зу = 3. 


Найдите все значения параметра а, при которых система уравие- 
Геи 


НИ (у + еа 


имеет ровно четыре решения. 


Задачи с числами 


Разность двух натуральных чисел равна 16, а произведение на 
558 меньше суммы их квадратов. Найдите эти числа. 


(132 О | Сумма двух натуральных чисел 50, а произведение на 11 
меньше, чем разность их квадратов. Найдите эти числа. 


Какое двузначное число в 4 раза больше суммы своих цифр и 
в З раза больше произведения цифр? 


Сумма цифр двузначного числа равна 12. Если к заданному числу 
прибавить 36, то получим число, записанное теми же цифрами, 
но в обратном порядке. Найдите исходное число. 


514. Системы уравнений как модели реальных ситуаций, 


Если к числителю и знаменателю обыкновенной дроби прибавить 
по 1, то дробь станет равна Ь а если сложить квадраты числите- 


ля и знаменателя исходной дроби, то получится 146. Найдите ис- 
ходную дробь. 


Сумма квадратов цифр двузначного числа равна 13. Если от этого 
числа отнять 9, то получится число, записанное теми же цифра- 
ми, но в обратном порядке. Найдите исходное число. 


Если задуманное двузначное число умножить на цифру его еди- 
ниц, то получится 376, а если из задуманного числа вычесть 
двузначное число, записанное теми же цифрами, но в обратном 
порядке, то получится 45. Какое число задумано? 


Задуманы два натуральных числа, произведение которых равно 
120. Если первое число разделить на второе, то в частном полу- 
чится 3 и в остатке 3. Какие числа задуманы? 


При умножении двух натуральных чисел, разность которых рав- 
на Т, была допущена ошибка: цифра сотен в произведении увели- 
чена на 4. При делении полученного (неверного) произведения на 
меньший множитель получилось в частном 52 и в остатке 26. 
Найдите исходные числа. 


Если двузначное число разделить на сумму его цифр, то в част- 
ном получится 7 и в остатке 6. Если это же двузначное число раз- 


делить на произведение его цифр, то в частном получится 3, ав 
остатке число, равное сумме цифр исходного числа. Найдите ис- 
ходное число. 


Задачи геометрического содержания 


11:11 еэ Диагональ прямоугольника равна 10 см, а его периметр равен 
28 см. Найдите стороны прямоугольника. 


Сумма катетов прямоугольного треугольника равна 49 м, а его 
гипотенуза равна 41 м. Найдите площадь треугольника. 


Разность катетов прямоугольного треугольника равна 23 дм, а 
его гипотенуза равна 37 дм. Найдите периметр треугольника. 


Площадь прямоугольного треугольника равна 210 см“, гипотену- 
за равна 37 см. Найдите периметр этого треугольника. 


=== 


е Рассмотрите решение примера 1 в $ 14 учебника 


В первом зрительном зале 350 мест, а во втором — 480. Во вто- 
ром зале на 5 рядов меньше, чем в первом, но в каждом ряду на 
10 мест больше, чем в каждом ряду первого зала. Сколько мест в 
ряду в каждом зале? 


В красном зале кинотеатра 320 мест, а в синем — 360. В красном 
зале на 2 ряда больше, чем в синем, но в каждом ряду на 4 места 
меньше, чем в каждом ряду синего зала. Сколько рядов в каждом 
зале кинотеатра? 


ГЭ В треугольник со сторонами 13, 11 и 20 вписана окружность. 
Найдите длины отрезков, на которые каждая из сторон разделена 
точками касания. 


Задачи на движение 


43 Рассмотрите решение примера 2 в $ 14 учебника 


Расстояние между двумя пунктами по реке равно 14 км. Лодка 
проходит этот путь по течению за 2 ч, а против течения за 
2 ч 48 мин. Найдите собственную скорость лодки и скорость тече- 
нил реки. 


[19-19 3 Моторная лодка против течения реки проплыла 10 км, а по тече: 
нию 9 км, при этом по течению она шла 45 мин, а против тече- 
ния — 1ч 15 мин. Найдите собственную скорость лодки и CKO- 
рость течения реки. 


Турист проплыл на лодке по реке из города А в город В и обратно 
за 7 ч. Найдите скорость течения реки, если известио, что турист 
проплывал 2 км против течения за то же время, что и 5 км по 
течению, а расстояние между городами равно 20 км. 


Из двух городов, расстояние между которыми 700 км, одно- 
временно навстречу друг другу отправляются два поезда и ветре- 
чаются через 5 ч. Если второй поезд отправится на 7 ч раньше 
первого, то они встретятся через 2 ч после отправления первого 
поезда. Найдите скорость каждого поезда. 


Расстояние между двумя посёлками, равное 24 км, первый пеше- 
ход преодолел на 2 ч быстрее второго. Если скорость движения 
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первого увеличить на 2 км/ч, а второго на 1 км/ч, то и в этом 
случае весь путь первый преодолеет на 2 ч быстрее второго. Най- 
дите первоначальные скорости пешеходов. 


Велосипедист за каждую минуту проезжает на 600 м меньше, 
чем мотоциклист, поэтому на путь длиной 120 км он затрачивает 
времени на 3 ч больше, чем мотоциклист. Найдите скорости ве- 
лосипедиста и мотоциклиста. 


Если велосипедист увеличит скорость на 10 км/ч, то при прохож- 
дении некоторого пути получит выигрыш во времени, равный 
5 мин. Если же он уменьшит свою скорость на 5 км/ч, то на том 
же участке потеряет 4 мин. Определите скорость велосипедиста и 
длину пути. 


Расстояние между городами А и В равно 900 км. Два поезда от- 
правляются одновременно, один из А в В, а другой из ВвА. Они 
встречаются в некотором пункте С. Первый поезд прибывает в го- 
род В через 4 ч после встречи со вторым, а второй в город А через 
16 ч после встречи. Определите скорость поездов и расстояние АС. 


На перегоне от пункта А до пункта В поезд шёл со скоростью на 
10 км/ч меныше намеченной, поэтому он пришёл в пункт В на 
15 мин позже расписания. Перегон от В до С, который на 60 км 
длиннее перегона от А до В, поезд прошёл со скоростью, указанной 
в расписании, и прибыл в С через 2,5 ч после выхода из В. За ка- 
кое время состав должен был пройти перегон АВ по расписанию? 


Два автомобиля выехали одновременно навстречу друг другу из 
пунктов А и В, расстояние между которыми 1764 км. В пункт С, 
расположенный на расстоянии 900 км от А, второй автомобиль 
прибыл на 1 ч раньше первого. С какой скоростью двигались ав- 
томобили, если известно, что второй автомобиль может ликвиди- 
ровать отставание в 60 км от первого автомобиля за 10 4? 


Две машины одновременно вышли из пунктов А и В, при этом до 
пункта С первая машина должна проехать 216 км, а вторая — 
252 км. Известно, что в пункт С первая машина пришла на 1 ч 
позже второй, а на весь путь от А до В первая машина затратила. 
на 4 ч 20 мин больше, чем вторая на путь от В до А. С какой cko- 
ростью двигались машины? 


ГЭВ Автомобиль выезжает из пункта А в пункт В и, доехав до В, cpa- 
зу же возвращается обратно в пункт А. Через 3 ч после выезда 
автомобиль находился на расстоянии 50 км от В, а ещё через 
1 ч — в 80 км от пункта А. Найдите скорость автомобиля, если 
известно, что на весь путь было затрачено менее 5 ч. 


Гэв | 
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ГЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


Автомобили двух моделей выехали из пунктов А и В навстречу. 
друг другу, причём автомобиль первой модели вышел из А на 
15 с раньше. Пройдя расстояние АВ, равное 600 м, каждый сразу 
повериул обратно и вернулся к месту старта. Найдите скорость 
каждого автомобиля, если первая встреча между ними произо- 
шла через 21 с, а вторая — через 45 с после выхода автомобиля 
первой модели. 


Из пункта А в одном и том же направлении вышли два 
лыжника, причём второй стартовал на 6 мин позже первого и до- 
гнал первого в 3 км от старта. Дойдя до отметки 5 км, второй 
лыжник повернул обратно и встретил первого в 4,6 км от старта. 
Найдите скорости лыжников. 


Из пункта А в пункт В, находящийся на расстоянии 70 км от 
пункта А, выехал велосипедист, а через некоторое время — мото- 
циклист со скоростью движения 50 км/ч. Мотоциклист догнал 
велосипедиста в 20 км от пункта А. Прибыв в В, мотоциклист че- 
рез 36 мин выехал обратно и встретился с велосипедистом спустя 
3ч 20 мин после выезда велосипедиста из А. Найдите скорость 
велосипедиста. 


Два пешехода вышли одновременно навстречу друг другу из пун- 
ктов А и В. Каждый идёт с постоянной скоростью без остановок 
и, придя в конечный пункт, тут же поворачивает обратно. Когда 
пешеходы встретились во второй раз, оказалось, что первый про- 
шёл на 4 км больше, чем второй. После второй встречи первый 
прибыл в А через час, а второй в В — через 2,5 ч. Найдите скоро" 
сти пешеходов. 


Два поезда отправляются из пунктов А и В навстречу друг другу. 
Если поезд из А выйдет на 2 ч раньше, чем поезд из В, то встреча 
произойдёт на середине пути. Если поезда выйдут одновременно, 
то опи встретятся через 3 ч 45 мин. Найдите скорость поездов и 
расстояние между А и В, если известно, что скорость одного Noes- 
да на 40 км/ч больше скорости другого. 


Турист проплыл по реке на лодке 90 км и прошёл пешком 10 км. 
При этом на пеший путь было затрачено на 4 ч меньше, чем на 
путь по реке. Если бы турист шёл пешком столько времени, 
сколько на самом деле он плыл по реке, а плыл по реке столько 
времени, сколько на самом деле шёл пешком, то соответствую- 
щие расстояния были бы равны. Сколько времени он шёл пеш- 
ком и сколько времени он плыл по реке? 
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Из пункта А в пункт В одновременно выезжают три автомобиля. 
Скорость первого автомобиля на 5 км/ч больше скорости второго 
и на 6 км/ч меньше скорости третьего. При этом третий автомо- 
биль затрачивает на путь от А до В на полчаса меньше, чем пер- 
вый, и на 1 ч меньше, чем второй. Найдите расстояние между 
пунктами А и В. 


Дорога от пункта А до пункта В длиной 11,5 км идёт вначале в 
гору, потом по ровпому участку и затем под гору. Пешеход, сле“ 
дуя из Ав В, прошёл всю дорогу за 2 ч 54 мин, а на обратную 
дорогу затратил З ч 6 мин. Скорость его подъёма в гору — 3 км/ч, 
по ровному участку — 4 км/ч, под гору — 5 км/ч. На каком npo- 
тяжении дорога идёт по ровному участку? 


По окружности длиной 60м равномерно в одном направлении 
движутся две точки. Одна из них совершает полный оборот на 5 с 
быстрее другой. При этом совпадение точек происходит каждый 
раз через 1 мин. Определите скорости движения точек. 


Задачи на работу 


Рассмотрите рашала примера 3 н 6714 учебинка. 52 


Два комбайна, работая совместно, могут выполнить задание за 
6 4. Первый комбайн, работая один, может выполнить это зада- 
ние на 5 ч скорее, чем второй комбайн. За сколько премени мо- 
жет выполнить задание первый комбайн, работая один? 


Две бригады, работая вместе, могут выполнить задание за В ч. 
Первая бригада, работая одна, могла бы выполнить задание на 
12 ч быстрее, чем вторая бригада. За сколько часов могла бы вы- 
полнить задание первая бригада, если бы она работала одна? 


Два экскаватора, работая одновременно, выполнят некоторый 
объём земляных работ за 8 ч 45 мин. Один экскаватор, работая 
отдельно, может выполнить этот объём работ на 4 ч быстрее, чем 
другой. Сколько времени требуется каждому экскаватору в от- 
дельности для выполнения того же объёма земляных работ? 


Чан наполняется двумя кранами одновременно за 1 ч. Наполне- 
ние чана только через первый кран длится вдвое дольше, чем че- 


рез второй кран. За какой промежуток времени каждый кран, 
работая отдельно, может наполнить чан? 


Аквариум объёмом 54 м? заполняется при помощи двух кранов. 
При этом первый кран работает 3 ч, а второй — 2 ч. Какова про- 
пускная способность первого крана, если 1 м? он заполняет на 
1 мин медленнее, чем второй? 


Два тракториста, работая совместно, вспахали поле за 48 ч. Если 
бы половину поля вспахал один из них, а затем оставшуюся по- 
ловину другой, то работа была бы выполнена за 100 ч. За сколько 
часов мог бы вспахать поле каждый тракторист, работая от- 
дельно? 


(14:45 24 Двое рабочих вместе могут справиться с заданием за 2 ч. Если 
один из них сделает 40% задания, а затем второй — оставшуюся 
часть работы, то на выполнение задания понадобится 4 ч. За ка- 
кое время сможет выполнить всё задание каждый рабочий, дей- 
ствуя в одиночку, если известно, что производительность труда у 
них различная? 


Две наборщицы напечатали текст рукописи за 6 ч. Если сначала 
первая наборщица напечатает половину рукописи, а затем вто- 
рая — оставшуюся часть, то на всю работу будет затрачено 12,5 ч. 
За какое время может выполнить всю работу каждая наборщица? 


Бригада слесарей может выполнить некоторое задание по обра- 
ботке деталей на 15 ч быстрее, чем бригада учеников. Если бри- 
гада учеников отработает 18 ч, выполняя это задание, а потом 
бригада слесарей продолжит выполнение задания в течение 6 ч, 
то будет выполнено только 60% всего задания. Сколько времени 
требуется бригаде учеников для самостоятельного выполнения 
задания? 


Две бригады, работая вместе, должны отремонтировать участок 
шоссейной дороги за 18 дней. В действительности же получилось 
так, что сначала работала первая бригада, а заканчивала ремонт 
участка дороги вторая бригада, работающая пе более чем в д 
раза быстрее первой. В результате ремонт участка дороги продол- 
жался 40 дней, причём первая бригада в своё рабочее время вы- 


полнила 3 всей работы. За сколько дней был бы отремонтирован 


участок дороги каждой бригадой отдельно? 


ГЩ Мастер, работал с учеником, обрабатывает деталь за 2 ч 24 мин. 
Если мастер будет работать 2 ч, а ученик — 1 ч, то будет выпол- 
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нено 3 всей работы. Сколько времени потребуется мастеру и уче- 


пику в отдельности на обработку детали? 


В бассейн проведены две трубы разного сечения. Одна равномер- 
но подаёт, а вторая равномерно отводит воду, причём через пер- 
вую трубу бассейн наполняется на 2 ч дольше, чем через вторую 


опорожняется. При заполненном на i ‘бассейне были открыты обе 


трубы, и бассейн оказался пустым спустя 8 ч. За сколько часов, 
работая отдельно, первая труба наполняет, а вторая опорожняет 
бассейн? 


Двое рабочих получили задание. Второй приступил к выполие- 
нию на один час позже первого. Через 3 ч после того, как первый 


приступил к работе, им осталось выполнить 5 всего задания. По 


окончании работы оказалось, что каждый выполнил половину за- 
дания. За сколько часов каждый, работая отдельно, может вы- 
полнить всё задание? 


Одна снегоочистительная машина может убрать улицу за 1 ч, а 
другая — за 75% этого времени. Начав уборку одновременно, обе 
машины работали вместе 20 мин, после чего первая машина сло- 
малась и прекратила работу. Сколько нужно времени, чтобы вто- 
рая машина одна закончила работу? 


ГЩ Два экскаватора, работая вместе, выроют котлован за 5 ч. Если 
бы производительность первого экскаватора была в 2 раза мень- 
шо, а второго — в 2 раза больше первоначальной, то котло- 

и был бы вырыт за 4 ч. За сколько часов каждый экскаватор, 

работая отдельно с первоначальной скоростью, выроет котло- 

ван? 


14.54 ® № Дза крана, действуя один после другого, наполнили пустой бас- 


сейн водой. Первый был открыт в течение 5 того времени, за ко- 


торое второй, действуя один, мог бы наполнить весь бассейн. Ec- 
ли оба крана одновременно были бы открыты, то бассейн напол- 
нился бы на 8 ч 30 мин раньше и через первый кран прошло бы 


Š ого пожить води; которое та самом дело прокола чарт wro: 


рой кран. За сколько часов каждый кран, действуя отдельно, мог 
бы наполнить бассейн? 


ТЛАВА 2. СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 


Разные задачи 


При смешивании 40% -го раствора соли с 10%-м раствором nony- 
чили 800 г раствора с концентрацией соли 21,25%. Сколько 
граммов каждого раствора было для этого взято? 


Имеются два раствора соли в воде, первый — 40%-й, второй — 
60%-й. Их смешали, добавили 5 л воды и получили 20% -Ñ pac- 
твор. Если бы вместо 5 л воды добавили бл 80% -го раствора со- 
ли, то получился бы 70%-й раствор. Сколько было 40%-го и 
сколько 60% -го раствора? 


Имеется три слитка. Масса первого равна 5 кг, масса второго 
З кг, и каждый из них содержит 30% меди. Если первый слиток 
сплавить с третьим, то получится слиток, содержащий 56% ме- 
ди. Если второй слиток сплавить с третьим, то получится слиток, 
содержащий 60% меди. Каким будет процентное содержание ме- 
ди в сплаве из всех трёх слитков? 


Один сплав меди с оловом содержит эти металлы в отношении 
2:3, другой — в отношении 3 : 7. В каком количестве надо взять 
эти сплавы, чтобы получить 12 кг нового сплава, в котором медь 
и олово были бы в отношении 3 : 5? 


В январе 2014 г. на счёт в банке была положена некоторая сумма 
денег. В конце 2014 г. проценты по вкладу составили 2000 р. До- 
бавив в январе 2015 г. на свой счёт еще 18 000 р., вкладчик при- 
шёл в банк закрыть счёт в декабре 2015 г. и получил 44 000 р. 
Какая сумма была положена на счёт первоначально и сколько 
процентов в год начисляет банк? 


У старшего брата было вдвое больше денег, чем у младшего. Они 
положили свои деньги на год ма счета п разные банки, причём 
младший брат нашёл банк, который даёт на 5% годовых больше, 
чем банк, в который обратился старший брат. Сняв свои деньги 
со счетов через год, старший брат получил 42 000 р., а млад- 
ший — 22 000 р. Сколько денег было бы у братьев в сумме, если 
бы они с самого начала поменяли банки? 


Торговая фирма получила две партии некоторого товара. Если 
продавать весь товар по цене 80 р. за 1 кг, то выручка от продаж 
будет на 15% ниже выручки, которую фирма получила бы, про- 
дав первую партию по названной цене, а вторую — по цене, пре- 
вышающей её на 25% . Какую часть (по массе) составляет первая 
партия товара в общем количестве товара этих двух партий? 


ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


ГЛАВА 


Прочитайте п. 1 в $ 15 учебника. 


Найдите область определения функции*: 


ay = 1; пи- уе 


B) y = x? + 2x -4; 


груз ха— ха 3 + 1. 


КЕ: ТИР 
Џет 
туул 5. 


ДРАГИ 


* В таких заданиях речь идёт 06 отыскании естественной области 


определения функции. 


бу= 


+500 + 7): 
2-45 -3. 
Мышка 
z+3 . 
бит: 
[15.9 | a) y = үх - 3; 
6) y = Jil- x; 
05.10] a) y = үх! + 13; 
буу = уа за 
(15:11| a) y = ух? - 9; 
6) y = VT- х1; 
a) y = Мах - х7; 


бус хе -з; 


a) y = Ма? бх + 5; 
6) y = Vx? + 3x +A; 


чу 

_ ахз- бе +2 
Вуз = +10 
B) y = Jx +d; 15 
уч а: > 
B) y = А? + 24; 
Ри = 2х6 + ха. 
B) y = үх? – 144; 15 
r) y /20 - х2. > 
в) y = УД? - 5x; 15 


ђу= Боа. 


пуч ТУЧ 
уз аха. 


шин С 


999720 ГҮН 
x? -бх+8 
a) у = зах 57, 
6) y = -2x Да? = Их - 12)"; 
„32-х. 
Tomm 9 = 22: 
в, 
б) у= пета: 
. ==, 
BTE o- (25: 


зх+6. 
рту 


бу- 


1х-8 

TEKE Сагы: 
= -1-у-х2 -1х+8. 
пао о о ЕЕ, 
21-45 ть. 
Егет 77 3 


(15.20 ет Пусть /5) = 2-4/ = х; g(x) = 


1+2: 
З+х 


4 


ГИ 
и | 
тул = Я 
Ут: 


a) y = - 20 - 5) 1; 
пут = (сав + тх - 127. 


ву= 21: 
пуч 2-8. 
ТА е: 
пи (2—2. 
Е 


х-у-ж? - 7х +8 


; plx) = Jx- 5 - 6. 


Найдите область определения функции: 


а) y = f(x) + g(x); 
б) y = f(x) ~ р(х); 


в) y = р(х) – g(x); 


05-28 Пусть /(2) = x? Зх – 4; g(x) = 5х – х2. Найдите область определе- 
| функции: 


ния 
a) у = Jf) Маб): 


T, 


B) y = (694090: 
r) y = үх! ах. 


= —— = 


Придумайте функцию с указанной областью определения: 


О =) <->; +22): 6) (0; +9); в) (=; 0); г) (-10; +оо), 
о =) (1: 3); 6) [-1; 61; в) [0; 3]; г) [-5; -2]. 


е Прочитайте п. 2 в $ 15 учебника 


Найдите область значений фупкции, изображёнпой: 
а) На рис. 16; б) рис. 17; в) рис. 18; г) рис. 19. 


г) рис, 23. 


Рис. 21 


На рис. 24; 6) рис. 25; в) рис. 26; г) рис. 27. 


У 
g Tal 
Puc. 24 Puc. 25 


Puc. 26 Puc. 27 


Найдите область значений функции: 


еы г) у=х+ 5; B) y = -2x - 1; 
3х+2. – 
бу==— a у = 
a) у=х?; в)у=-2х2; 


Oy =x- 3; 1) y = -2x + 4. 


ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


а) у= х? - Ах + 1; B) у= (х - 2); 
2х2 + 2х + 3; гу=х + 2х + 1. 


пи- -2+з. 
a) y = |х|; a) y = -x| + 3; 
бу=-х+ а пу х-2|-1. 
a)y -if a)y = та 
ду---2 зээрд 
a) y = Ја a)y = ух +3; 
6) y = -үх 1; пут -Мх -1. 
a)y = 4-х"; a)y = V9- х2; 
6) y = Ма? +6х- 5; ту =J -4х + 5. 
a)y = Ма? +1; a)y = Да - 2х; 
6) y = Ма -2х+3; туу Југ + ах +5. 
a) y = |x + 8] + 22; B) y = |x + 3| + 0,5х; 
6) y = |x + 3|- x; г)у | + 3] +х-5. 
таке т 
би полата 


a) y = 5- V37- 6x +10; ву = 5- ЗДС у 8x + 41; 
6) y = 5- 4/16 - 25; туу = 5+ 28 - 2х - да. 


15.39 {$ Найдите область значений функции и определите наибольшее и 
наименьшее целочисленные значения функции, если они суще- 


ствуют: 

ају=јх +8]+ 2; в)у= 5 - |х +3}; 
„2--1. м 2 

бума Пут 


Найдите область значений функции и определите, при каком ne- 
лом значении х значение функции наиболее близко к числу а, 
если: 


a) y = Jx, a = 3,1; 6) y = 2- 34/х, a = -2,35. 


Найдите область значений функции на указанном промежутке: 


а) x = 4, [-1; 0); в)у=1,5х + 2, [-2; +00); 

б) у= -2х + 1, (-%; 0}; r) y = -0,5x - 3, [-2; 4]. 
ају=х +1, [-3; 0]; B) y = Ax + 1, [-3; 2]: 

б) y =-x? + 4х, [0; 3]; T) y =x? – 2x + 8, [0; +55). 

о 15427 a) y = 227, [2 ој: 
=-6, [-3: о»; == (а 

бу=-„, 1-8 0); пу--туа CS 0]. 
що) v = lx- 4), 00; 3); n) y =|xl- 3, [-3; 4]; 

6) y = -x| + 4, [-1; +25); пу х-2|-1, (-%; 2]. 
Приведите пример функции y = f(x), у которой: 

а) D(f) = ЕФ в) Е) с ОИК 

6) с Е; г) р а Еф и ЕФ с 0). 


Начертите график какой-либо функции у = f(x), для которой: 
а) (0) = [-2; 4], ЕП = [-3; 3}; в) D(f) = (0; Т), Е(/)-1-1: 6]; 
бу DIP) = съ: 3), Е( = [2 г) DEP) =[-4; 0], EP) = (1; 4). 


[15.47 $ Пусть область значений функции у = f(x) есть отрезок [-3; 5]. 
Найдите область значений функции: 
а) y = Их + 2); B) y = -f(x - 2); 
6) y = 2 + f(x); r) y = 2- f(x - 2). 


= =— mama 


[15-18 ДУШ Пусть область значений функции у = f(x - 7) есть отрезок [-1; 10]. 
Найдите область значений функции: 
a) y = Ло): B) y = 2 + 3/5); 
6) у = 3/(х): r) y = -f(x - 2). 
[751910908 Пусть область значений функции у = f(x) есть отрезок [-3; 5). 
Найдите область значений функции: 
ду- 25, ду = 830, 
(15:50 СЭ Пусть область значений функции у = f(x) есть отрезок [-3; 5]. 
Ноддите все целочисленаме значения Функции: 
фри n) y - гэгээ 
d 321: TETE 
--15- = В. 
ди-т- до” Ои в-а 


[75:510698 Пусть область значений функции y = f(x) есть отрезок [-3; 5]. 
Найдите область значений функции: 
= B) у = Их); 


r) y = ЈА + Г). 


05.52 С Найлите област значений функци: 
a) y = x? – 6x + 2х|- a)y =x- а 8: 


б) y = |х – 6) – 2; r) y = хх-6- 


2 А 
Дана функция у = f(x), где f(x) = | правя и УЧИ 
= - 1, если -1 < x < 3. 
а) Укажите D(f). 
6) Вычислите: /(-2), /(-1), A0), /(3), AT). 
п) Постройте график функции. 
г) Найдите Е(/). 


—1, ecan x < 0; 


Дана функция у = f(x), где f(x) = 


а) Укажите D(f). 
6) Вычислите: /(-3), /(-1), /(0), 2), 5). 
в) Постройте график функции. 

г) Найдите E(f). 


-8х? + бх - 4, еслий<х<2. 


5 ШИМ Является ли корректным задание построить график функции 
у = f(x), если: 


х?, если -2<х<1; 


ны 


Ух, если 0< x< 4; 


б = 
Шад и еслих > 4; 


х?, если -2< x <O; 
в) /(х) = 


x + 1 если 1 < x< 3; 


Ух, ecm 0< x< 4; 
r) f(x) = 


А 
До, если х > 47 


x, если x < 0; 
бет Дана функция y = f(x), где f(x) = | х?, если 0 «х < 2; 
4, если 2 <х<4. 


а) Укажите D(f). 

6) Вычислите: /(-2), /(0), /(2), /(4), /(8). 
в) Постройте график функции. 

г) Найдите E(f). 


2x? – Ax + 1, ecan x < 2 
Дана функция y = f(x), rae f(x) = а – 2)! +1, если 2 < х<3. 
а) Укажите DIN). 
6) Вычислите: /(0), /(2), /(3), КА), /(5). 
в) Постройте график функции. 
г) Найдите Е(/). 


х+ 1, если-З<х< 0; 


15:55 Ще Дана функция у = f(x), где f(x) = ^^ 45 +1 если O < x < 2 
2, ecm x> 2. 
а) Укажите D(f). 
б) Вычислите: /(-5), f2), 0), Ка), NA). 
в) Постройте график функции. 
т) Найдите E(f). 


15.5900 а) При каких значениях параметра а функция y = 3- Уха 
определена во всех точках промежутка [-11; 7]? 


= == 


6) При каких значениях параметра а функция у=3- /х-8 
определена во всех точках промежутка [а — 1; а + 1]? 


Найдите область определения функции y = f(x), где 
Гад = үх 3 + Јах - 4. 


€ Прочитайте п. 16 учебника. 


Является ли графическим заданием какой-либо функции фигура, 
изображённая: 


а) На рис. 28; 6) рис. 29; в) рис. 30; г) рис. 31? | 


4 


Puc. 29 


Puc. 30 Pue. 31 


| 
О_о ПӘ] 


а) На рис. 32; б) рис. 33; в) рис. 34; г) рис. 852 | $ 
| | | 


Рис. 32 Рис. 33 


Рис. 34 Рис. 35 


Является ли графиком какой-либо функции линия, изображённая 
на заданном рисунке? Если да, то задайте эту функцию аналити- 
чески (придумайте возможный вариант), учитывая, что на 
рис. 36—51 изображены прямые, параболы (или ветви парабол) и 


гиперболы. 
а) Рис. 36; 6) рис. 87: в) рис. 38; г) рис. 39. 
а) Рис. 40; 6) рис. 41: в) рис. 42; r) рис. 43. 


а) Рис. 44; 6) рис. 45; в) рис. 46; т) рис, 47. 


4 


Рис. 36 Рис. 37 


Рис. 38 Рис. 39 


Рис. 41 


Рис. 42 Рис. 43 


Рис. 44 


Рис. 46 Рис. 47 


“= 


(518 2) Рис. 48; 6) рис. 49; в) рис. 50; г) рис. 51. | ~ 
> 


Рис. 50 Рис. 51 
Задайте формулой у = ах? + bx + с функцию, график которой изо- | 4 
бражён: > 

а) на рис. 52; б) рис. 58; в) рис. 54; г) рис. 55, 


Функция у = /(х) определена на отрезке |-1; 7] и задана таблицей: 


Известно, что график Функции состоит из 8 отрезков, со- 
единяющих соседние точки, заданные в таблице. 

а) Постройте график функции. 

6) Найдите множество значений данной функции. 


Рис. 52 


Рис. 54 Рис. 55 


Постройте график функции у = f(x), если известно, что для всех це“ 


лых значений х значение функции равно 1, а для всех нецелых -1, 


Функция задана формулой в = 901, где 5 — путь (в км) и! — npe- 
мя (вч). Найдите: 
а) 5(1), #(2,5), (4), в) s, если t = 15 мин; 
6) t, если s = 1800 км; г) t (в мин), если s = 450 м. 


= 5. - - » 
Функция задана формулой t = үр, rae s — путь (в км) и t — вре 
мя (в ч). Найдите: 
а) 136), 2,1), 4144); в) г, если s = 150 м; 
б) з, если! = 4,5 ч; г) s (вм), если t = 45 с, 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


Функция задана формулой 8 = 21? + 4t, где s — путь (в км) и t — 
время (в ч). Найдите: 
а) (1), 502,5), 54): в) з, если t = 45 мин; 
6) t, если з = 240 км; г) £ (в мин), если s = 645 м, 


Функция задана формулой У = 15%, где У — объём пирамиды (в M°), 
5 — площадь её основания (в м), h — высота пирамиды (в м). 
а) Выразите каждую переменную через две другие. 
6) Найдите значение И, если s = 2 м, h = 140 см. 
в) Найдите значение 5, если У = 45 дм?, h = 0,4 м. 
г) Найдите значение h, если У = 5 м?, 5 = 2500 см", 


Выразите, если это возможно, каждую величину, стоящую в пра- 
вой части равенства, как функцию величин, записанных в его ле- 


вой части: 
(16:15 НИ 5) • = ос в) в = р 
б) о= а + а, оро = const; г) = оу + 5, vo = const. 
a) F = ma; a) А = Ви; 
61 =E; э9-5 
Найдите область определения, множество значений и значения в 
точках хү, Ху, Ху для функции, изображенной: 
а) на рис. 5 6) рис. 57. 
у у 


Рис. 56 Рис. 57 


Найдите все значения аргумента, при которых значение функции 
равно заданному числу а, для функции, изображённой: 
а) на рис. 58; 6) рис. 59. 


а-0 


Рис. 58 Рис. 59 


Пусть f(x) = x? - 3x + 2. Задайте аналитически функции: 
a) y = /(-х); B) y = 3 – х); 
б) y = f(x + 2); r) y =4- f(x). 


Задайте линейную функцию (y = kx + b), зная два её значения: 
а) ИЗ) - 5; и5)=3; 
6) И-2) = 2) 
в) (1000) = 100; y(10 000) = 1000: 
г) И-2)=3; и(0) = 0. 


Задайте (если это возможно) квадратичную функцию у = ах? + 
+ bx + с, (а*0), зная три её значения: 
а) (3) = 31; 4-1) 
6) и-2) = Ш2) = 


79:27078 Пусть для любых значений аргумента функция у = (х) удовлет- 
воряет условию f(x) + 10/3 - х) = 11. Найдите: 
а) (1,5); 6) 3); в) f(x). 

Пусть для любых значений аргумента, отличных от нуля, функ- 
ция у = Их) удовлетворяет условию /(х) + 2+ }==- 2. Най- 


дите: 
а) (2); 6) /-2); в) Та г) Га). 


| 100 | ГЛАВА З. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


Постройте график функции: 


ше O 9 - 2, 


в) y = 0,5/1- 425; 


6) y = V16 - х?; r) y = -2/9 = x. 
[16.24 8 а) у = v9- a: B) y = 1- 9 - х; 
6) у= 2+9 х2; r) y = -1- 9-2. 
(16:55 o о) у = 4-х"; ву = а 0 3 3)2; 
6) y = Ji- (х – 15; r) y = Ух – х2. 


є Прочитайте п, 2 в $ 16 учебника 


Вершина А треугольника АВС лежит на параболе у = x? – 2х + 2, 
В(0; 1), С(0: 2). Задайте площадь треугольника АВС как функ- 
цию 5(х) абсциссы х точки А и определите, для каких точек пло- 
щадь треугольника равна 2. 


Функция у = Их) задана на множестве всех натуральных чисел с 
помощью следующего правила: каждому числу х ставится в соот- 
ветствие целая часть квадратного корня из числа х. Найдите: 

а) fA); 6) 8); в) (15); г) (22). 


[6.28 { Функция у = f(x) задана на множестве всех целых чисел с помо- 
щью следующего правила: каждому числу х ставится в соответ- 
ствие цифра единиц квадрата числа х. Найдите: 

а) /(73); 6) /(-6); в) /(-3); г) (12). 


Функция у = /(х) задана на множестве всех целых чисел с помо- 
щью следующего правила: каждому числу х ставится в соответ- 
ствие цифра единиц квадрата числа х. Найдите область значений 
этой функции. 


Постройте график функции”: 


o 8) = 151: B) y = 5 – [х]; 
6) у = [x] - 3; 1) y =0,5 + [-х]. 
Соз № а у =l- 1; в) у= [х + 0,5]; 


6) у= [х + r) y = 0,5 + [>x - 0,8]. 


+ [x] — целая часть числа х, (х) — дробная часть числа х. 


ву=З- (х); 


r) y = 2,5 + (-х). 
s) y = (x - 0, 
r) y = 2+ {~x - 0,5). 
Поз ө 2) у = [2] + {=} в) y = [x] - x; 
6) y = х – {x}; r) y = (х) - [x]. 
[6.35 ө 2) и = [4] Ген B) y = {x} + (а; 
6) у = [x] - С r) y = (х) - (-х). 
а) у= х] 6) y = Иж в) y = (в у= 


шие: ми - [===] 
6) y = (52); ђу= {==} 

[6.38 Ш o и = Ме зуу = Д-Р: 
oy = а y = Ji- EF. 


ко е | Решите уравнение: 
а) x = [x]; б) x = {x); в) [x] = {x}; 


Найдите значения функции Дирихле: 


| х 


0, если х — иррациональное число; 


при следующих значениях х: 0; 0,5: 0,714); л, VŽ; 334548. 
Функция Римана определена на отрезке [0; 1] следующим обра- 
зом: 


анны 


uS] нєсократимой дробью 7, 


-1. 


12 


0, если х — иррациональное число. 
Найдите значение функции при следующих значениях х: 


0; 0,5; 048): 0,46); 0,72); 0,7(14): 000012); 1 


JE 
5 + уво’ 


(хр). 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


Для функции Римана у = R(x) (см. задачу 16.41) найдите все sna- 
чения х, при которых R(x) = 0,25. 


[16.43 24 Пусть для любого натурального числа п число л(п) равно ко- 
личеству простых чисел, не превосходящих натуральное чис- 
ло п. 
а) Найдите значение л(п) для следующих значений л: 
1; 2; 3; 4; 5; 
6) Найдите все такие натуральные числа п, для которых выпол- 
нено неравенство 1 < л(п) < 7. 


Пусть для любого натурального числа n число (п) равно количе- 
ству чисел ряда 1; 2; 3; ..; n- 1, взаимно простых с л. 
а) Найдите значение функции у = Фл) для следующих значений 
n: 1; 2; 3; 4; 5; 29; 50. 
6) Проверьте, что ф(24) = (3) - (8). (Функцию у = Фл) называют 
функцией Эйлера.) 


Монотонность 


Прочитайте 


17 уч 


[177.1 ЗИ Определите промежутки монотонности функции, изображён- 
ной: 


а) на рис. 60; 6) рис. 61; в) рис. 62; г) рис. 63. 


Рис. 63 


Постройте график какой-либо непрерывной функции, заданной 
на промежутке так, что: 
а) на отрезке [-5; -3] функция убывает, на отрезке |-3: 0] возрас- 
; 7] убывает и проходит через точки: 


НЫ ~ | - | = | То [ + [7 
1 | о | в | 1 о | 5 


у 4 


6) на отрезке [-10; -2] функция постоянна, на отрезке [-2; 1] 
убывает, на отрезке (1; 8) постоянна и проходит через точки: 


х й -9 | -1 1 0 T 6 


Используя свойства числовых неравенств, докажите, что задан- 
ная функция возрастает: 


“ће 44; 
(115 МИ 9 и - 2: - > му +4 


б) у= + 1; гу= 28, 
mem г) и= =, х20; ви -Т, хэй 
бу=-1, х<о; r) у= -3х2, х<0. 


Используя свойства числовых неравенств, докажите, что задан- 
ная функция убывает: 


ају=5- 2х; ву-а4-3: 


б) у = -3х°; Эу=—. 


а) у=х?, х< 0; вју= 


6) y =-2x*, х20; r)y= 


Докажите, что если функция y = f(x) возрастает на промежутке Г, 
то на этом промежутке: 
а) функция y = а + f(x), где а — любое число, возрастает; 
б) функция у = k · Их) (k > 0) возрастает; 
в) функция у = -/(х) убывает; 
г) функция y = k > f(x) (Е < 0) убывает. 


Докажите, что если функция у = f(x) убывает на промежутке 1, 
то на этом промежутке: 
а) функция у = а + f(x) убывает; 
6) функция у = Кг /(х) (k > 0) убывает; 
в) функция у = -f{x) возрастает; 
г) функция у = А. f(x) (Е < 0) возрастает. 


[ој] Используя доказанные в предыдущих номерах факты, исследуй- 
те на монотонность функции: 
a) y = x? +2; B) y = 2х? – 3,7; 


бус пу-2- Ма. 


(17.10 8 Докажите, что функция: 
а) у = ax? (а > 0) убывает на (-20; 0] и возрастает на (0; +00); 
6) y = ах - т) + p (а > 0) убывает на (-00: т] и возрастает 
на (ту +90); 


b 


n) y = ax? + bx + c (a > 0) убывает па (-е<: — | зозраствет 


па [-5 +=). 


Докажите, что функция: 
а) у = ax? (а < 0) возрастает на (-25; 0] и убывает на (0: +00); 
б) у = a(x - т) + р (а < 0) возрастает на (-00: т] и убывает 
на [т; +20); 


n) y = ax? + bx + с (a < 0) возрастает на [== -E | а увъвает 


па [- а: +=. 


а) Пусть функция у = f(x) возрастает на промежутке [а; b] и на 
промежутке (9: с]. Докажите, что функция и = f(x) возрастает 
и на промежутке [а; с]. 
6) Пусть функция и = Ах) убывает на промежутке [а; b] и на npo- 
межутке [b; с]. Докажите, что функция у = f(x) убывает и на 
промежутке [а; с]. 


17.13 {$3 Исследуйте на монотонность функцию: 
-x? +10, х<-8 |, х<-ъ 


ају = = бу= 
4+х, х>- |/8-3-а, х > -1. 
1714 а) Докажите, что если функции у = g(x) и у = f(x) возрастают на 


одном и том же промежутке Г, то и функция у = (х) + f(x) Boa- 
растает на этом промежутке. 

6) Докажите, что если функции y = g(x) и y = f(x) убывают на од- 
ном и том же промежутке Г, то и функция у = glx) + f(x) убы- 
вает на этом промежутке. 


Докажите, что функция возрастает: 


17.15] да 2+ 32; n) y = 24 + x; 
) y =x'+ 3x, х> О r)y=2x'+x, x>0. 
А _х+3 A 
mn o 0-25. х»-3: 133 хъп 
5 = А 26-4: 
б) у= > sek ту = хє. 
(17:17 О | рожи что функция убывает: 
да - 2х; в)у-х5-5х, х<0; 
бан 18-0,5х, х<0; r) y = -33° — х. 


(17:18 2 Найдите промежутки монотонности функции y = f(x) и сравните 
Ка) и Ф), если: 
а) х) = 3,7x° - 14х-9, а= 2,9, b=3,1; 
6) f(x) „1х? - 16,4х + 3, 
в) Их) = 1,925 + 5,7х +4, а 
г) (х) = -3,3x? + 3,3х, а = 0,55, ГЕ 0,53. 


Найдите промежутки монотонности функции: 
a) y = 2x? - 3х + 4; a)y = Л; 


бус ду-#-4 


[7.20 №] 


ок 
17.51 о 59-11 


(17.22 №] 


(17.25 №] 


(17.24 О 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


а) Пусть функция y = f(x) возрастает на J и принимает на J толь- 


ко положительные значения. Докажите, что функция у = Ха 
убывает на Ј. 
6) Пусть функция у = f(x) возрастает на J и принимает на J толь- 


ко отрицательные значения. Докажите, что функция у = 35 
возрастает на J. 
в) Пусть функция у = f(x) убывает на J и принимает на J только 


положительные значения. Докажите, что функция у = га 
возрастает на J. 
ғ) Пусть функция у = f(x) убывает на J и принимает на J только 


отрицательные значения. Докажите, что функция у = Е 
убывает на Ј. 


Найдите промежутки монотонности функции: 


1 


був: аа 12. 


a) y = x? + 6х + 10; 99-1-тгүйгүүй 
_ хі + бх +12 
ус T TI 
дума ји». nse ЕА 
«ух» 


2 z 
бет а те УЗЫ 


а) Докажите, что если функции у = g(x) и у = f(x) возрастают и 
положительны на одном и том же промежутке Г, то и функция 
у = g(x) · Их) возрастает на этом же промежутке. 

6) Докажите, что если функции у = gix) и у = Их) убывают и по- 
ложительны на одном и том же промежутке 1, то и функция 
у = g(x) > Их) убывает на этом же промежутке. 


в) Докажите, что если функции у = gix) и у = Их) возрастают и 
отрицательны на одном и том же промежутке 1, то функция 
у = g(x) + (х) убывает на этом же промежутке. 

г) Докажите, что если функции у = g(x) и у = Их) убывают и от- 
рицательны на одном и том же промежутке /, то функция 
y = g(x) ‹ Их) возрастает на этом же промежутке. 


Исследуйте функцию на монотонность: 22 
a) y = x+ Ух: a) y = (3 +5) VJE- 2; 


6) y = (x? + Tx? 11); r) y = (02 - 40 +11) - УВо 10. 


а) Пусть функция у = Их) возрастает и принимает только поло- 
жительные значения на промежутке J. Докажите, что 
у = (f(x)}? возрастает на промежутке J. 

6) Пусть функция у = /(х) возрастает и принимает только отрица- 
тельные значения на промежутке J. Докажите, что у = (f(x))? 
убывает на промежутке J- 

в) Пусть функция у = Их) убывает и принимает только положи- 
тельные значения на промежутке J. Докажите, что у = (Ах) 
‘убывает на промежутке J. 

г) Пусть функция у = Ах) убывает и принимает только отрица- 
тельные значения на промежутке J. Докажите, что у = (f(x))? 
возрастает на промежутке J. 


[17.27 Ще Найдите промежутки монотонности фуикции: 
а) y = (x° - 1); б) y = (x° – Зх – 10). 


Найдите промежутки монотонности функции y = (/(x))?, если rpa- 
фик функции у = /(х) изображён: 
а) на рис. 64; б) рис. 65; в) рис. 66; г) рис, 67, 


Найдите промежутки монотонности функции у = 


(17.30 Ще) 


Рис. 66 Рис. 67 


хэрмэн 
фик функции у = /(х) изображён: 
а) на рис. 68; б) рис. 69; в) рис. 10; r) рис. 71. 


Рис. 68 


Рис. 70 Рис. 71 


а) Докажите, что если функция у = Их) возрастает на отрезке 
[а; 5] и для некоторого числа с из промежутка (а; b) значение 
функции Ке) = С, то: 1) для всех х из промежутка (а; с) верно 
неравенство Их) < С; 2) для всех х из промежутка (с; b] верно 
неравенство f(x) > С. 


6) Докажите, что если функция у = f(x) убывает на отрезке (а; b] 
и для некоторого числа с из промежутка (а; 5) значение функ- 
ции f(c) = С, то: 1) для всех х из промежутка [а; с) верно nepa- 
венство f(x) > С; 2) для всех х из промежутка (с; b] верно nepa- 
венство /(х) < С. 


(62 4) Докажите, что если функция у = Их) возрастает на ot- 
резке [а; b] и уравнение f(x) = т имеет на этом отрезке ко- 
рень хо, то других корней на этом отрезке уравнение /(х) = т 
не имеет. 
6) Докажите, что если функция у = f(x) убывает на отрезке (а: b] 
и уравнение /(х) = т имеет на этом отрезке корень Xy, то APY- 
гих корней на этом отрезке уравнение /(х) = т не имеет. 


17.32 ет Докажите, что если функция y = f(x) возрастает на промежут- 
ке J, а функция у = g(x) убывает на промежутке J, то уравнение 
Па) = g(x) имеет на J не более одного корня. 


17.33 ет Решите уравнение, используя свойство монотонности: 


а) а? + 5х = 18; Емеса 
6) x? + Jx = 9+ 3; 91-88. 


ране урона 
а) Jx + Jx -5 = 23—25; Ир = ваја 


6) Vx + Vx -3 = 43 – 6х – х5; т) (x? + 4x + уах + 1 = 9. 


Ограниченность 


Прочитайте п. 1 в $ 17 учебника. 22 


Для данной функции установите, является ли она ограниченной 
снизу, ограниченной сверху, ограниченной: 


а) y =x + 2; в) у= 4х +1, х>0; 

б) у= -3х +1, х< 0; ту=-2х+5, 0<х < 5. 
пал г) у = 2 уз в 

би- 1, хэй, туу-|х| -4 <х<в. 


[17.37 О | ају=-х:+4х -5, х>0; в) y = 2х? — бх +3, х> 0; 
б) у= х2- 4х+1, х<0; г) у= -3х2 + 6х +2, х<0. 


110 | ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


17.38 Де Докажите ограниченность функции: 


a) y = 5-х; 6) y = -V16 - xt. 
Исследуйте функцию на ограниченность: 
a) y = Jx" -6x + 8 B) y = J3- x7- а; 


= 1 А 2 -1 
ест ны 
Наибольшее и наименьшее значения 


є: Прочитайте п. 2 в $ 17 учебника 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 


[07-40 ИШ 5) и=2х+3, хе [0: 1}; ву--4ж + 1, хе (со; 0]; 


пу- та, хє(0:2) 


у = ух, если: 


а) x € [0; +55); в) хе; 4]; 
б) x € [0; 3]; г) хе (0; 2]. 
[77-12 г) и- Ух- 4: ву үх + 2; 
б)у-3-х пуз4-Мх. 
o г) и = х + 4х – 3; a) y = 92+ 6х5; 
б) y = -4x? - 12x +1; r) у= -х? + 8х - 12. 
х|+ 3, хе [-5; 1}; ви=-|2х|- 1, x € [-1; 1]; 


а) 
9 аа + 1, x € (-6; 2]; r) у=|х|+ 3, x € [-5; 1). 


[ој] =) Докажите, что если функция у = f(x) возрастает на отрез- 
ке (а; 6], то наименьшее значение функции на этом отрезке 
равно f(a), а наибольшее равно f(b). 
6) Докажите, что если функция у = /(х) убывает на отрезке (а; 61, 
то наименьшее значение функции на этом отрезке равно f(b), а 
наибольшее равно f(a). 


ГЩ =) Докажите, что если функция у = f(x) возрастает на отрезке [а; b] 
и убывает на отрезке [b; с], то своего наибольшего значения на 
отрезке [а; с] функция достигает в точке 6. 
6) Докажите, что если функция у = f(x) убывает на отрезке (а: b] 
и возрастает на отрезке [5; с], то своего наименьшего значения 
на отрезке [а; с] функция достигает в точке 6. 


817. Свойства функций 


Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 
=? - 4х -1 
на данном промежутке: 
а) [-3; 1}; 6) (2: 5}; в) [-2; 3}; г) 10; 5]. 
17.18 Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = -2? - х 
на данном промежутке: 
а) [-3; =; 6) [-1; в) [0; 3}; г) [-3; 5]. 


Найдите наибольшее и наименьшее значения функции: 


(9 =) у = х* + 2х + 3 на отрезке [-1; 3]; 
б) y = V10 – x – х? - 2х + 3 на отрезке [1; 3]. 


1 
(1750 ЕШ и ~ 1. на отрезке [а + 1; a + 4). 


Для каждого значения параметра а найдите наименьшее и наи- 
большее значения функции: 


[2 а) у = x? + Ах + Ба на отрезке [-1; 1]; 
6) у= -х? + 4х – а на отрезке [-1; 3]. 


— Ах на отрезке [-1; а]; 
ха + 2х – 3 на отрезке (а; 3]. 


(17.52 О 5) У 


а) 
буу 


ГИ =) у = x° - 4ах на отрезке [-1; 21; 


б) у = -х? – 4ах + 7 на отрезке [-2; 3]. 

Экстремумы 

Прочитайте п. Зв $ 17 учебника. 22 
Назовите точки максимума и минимума фупкции, график кото- 

рой изображё 


а) на рис. 72; | бурис 73; в)рис. 74; г) рис. 75. 


СЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


7 17 
о х Е 
Рис. 74 Рис. 75 


Постройте и прочитайте график функции, укажите точки экстре- 
мума: 
3 ecan x < -ђ 


о ТМ 
Мх+1-2, еслих > -1. 


4- 2х7, если -1<х< Е 
х +1, если 1<х < 3. 


окт о у - 


2х? + 4х -2<х < 0; 
Даш gyman y= оле но = алхан оо 
а) Найдите: /(-3); /00); #5). 


6) Постройте график функции у = f(x). 
в) Перечислите свойства функции, 


[х-\ если -2 < x < 0; 
[ЕЛИ Дана функция у = N), гда (5) = [2х2 + 4х - 1, если x > 0. 


а) Найдите: /(-2); /(0); 5). 
6) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 
Постройте и прочитайте график функции: 
2, если -3 < x < 1; 
y = | Ц, слит < x < 4; 
(x-5) +1, если 4 < х < 6. 


3, ecm x < 0; 
х 


17.6090 У = |-х: + 2х +2, если 0 < x < 2; 
x, если2 <х < 4. 


ЫН Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 18 учебника 22 | 


Является ли симметричным заданное множество: 


а) [-3; 3]; 6) (-00; +09); в) [-4; 1}; г) (0; +00)? 
a) 1-6: 2); 9) (=; 4); в) (-12; 125 г) (=; 0)? 
Гез | Докажите, что функция является чётной: 

a) y = 3x? + х4; B) y = 2x* - xô; 

б) y = 458 - х2; т) у= 5x? + x, 
[5A Докажите, что функция является нечётной: 

а) y = х(дх- хз); в) y = х(5 - x°); 

= +1. рэг эн 
уз = ai тн. 


Гез ШИШ Докажите, что функция у = x? + х не является ни чётной, ни 
почётной. 


Исследуйте на четность функцию: 
хи ОГЫ Oys; B) y = x; уза, 


(187 ШИ *) и-|=|, хе в)у=|х|, хе [-2; 2); 
6) y = x*, x € [-3; туулах, хе [-4; 4]. 


ши. o и - 22. кей 


бу--х, хе |- 


в) у=-х?, хе (-09; +00); 
r) y = 25%, x € [-3; 3). 


й Исследуйте на чётность функцию: 
охи o у= с ву-4х-5 
= #8. -2+2 
ду- 522: пу= 222. 
[18.108 5) у = 4х - 22" + 6х; B) y = х: 
2-2, _ 2+8 
Оина 5. 


+ Прочитайте п. 3 в $ 18 учебника 
Исследуйте на чётность функцию, график которой изображён: 
а) На рис, 76; б) рис, 77; | в) рис. 78; г) рис. 79. $ 
у 
Ї т 
Рис. 79 
а) На рис. 80; 0) рис. 81; в) рис. 82; г) рис. 83. $ 
На рисунке построена ветвь графика функции у = f(x). Постройте 
весь график этой функции, если известно, что она: 
а) чётная (рис. 84); в) нечётная (рис. 86); 


6) нечетная (рис. 85); г) четная (рис. 87). 


Рис. 80 


Рис. 82 


Рис. 83 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


(15:11 БИЕ 4) Известно, что функция у = f(x) — чётная и возрастает 
при х > 0. Определите характер монотонности функции при 


х<0. 

6) Известно, что функция у = Их) — чётная и убывает 
при х > 0. Определите характер монотонности функции при 
х<0. 


в) Известно, что функция у = f(x) — нечётная и возрастает 
при х > 0. Определите характер монотонности функции при 


х<0. 

г) Известио, что функция у = Их) — нечётиая и убывает 
при х > 0. Определите характер монотонности функции при 
х<0. 


18:15 Известно, что функция у = Их) — чётная и ограничена сверху 
при х > 0. Можно ли утверждать, что она при х < 0: 


а) ограничена сверху; 6) ограничена снизу? 
Известно, что функция у = f(x) — нечётная и ограничена снизу 

при х > 0. Можно ли утверждать, что она при х < 0: 

а) ограничена сверху; 6) ограничена снизу? 


18.17 Известно, что функция у = (х) — нечётная и ограничена сверху 
при х > 0. Можно ли утверждать, что она при х < 0: 


а) ограничена сверху; 6) ограничена снизу? 
Известно, что функция у = Их) — чётная и ограничена снизу при 

х > 0. Можно ли утверждать, что она при х < 0: 

а) ограничена сверху; 6) ограничена снизу? 


Постройте график функции у = /(х) и иеследуйте её на чётность, 
если: 


3+ x, еслих < 0; 


«| 
(18:19 ЛИ 707 - | если 20. 


2+х, еслих «0, 


Са /9- па се 


х?, если x < 0; 


“нэх 


пи а Вто 


(18.22 $ Представьте функцию у = f(x), где /(х) = 4хі — х? + 252 - х+бв 
виде суммы чётной и нечётной функций. 


Постройте и прочитайте график функции: 


2х + 4, если -2 < x < -1; 


[ка о и = сер 


-2х + 4, если1 < Х 52. 


1, если -2<х< -5 


(18.24 Же у = |2х° - 1, если -1<х< 1 


1, если1 < х<2. 


2, ecan x < 1; 


(18.25 Же у = |-223 - 1, если -1 < хє 


-2, еслих > 1. 


Функции у = f(x) и у = (х) определены на множестве всех дей- 
ствительных чисел. Является ли функция у = h(x) чётной или 
нечётной, если: 

а) h(x) = f(x) + вх), у= Кх) — чётная функция, у = (х) — нечёт- 
ная функция; 

б) h(x) = Их) - gix), y = Их) и у = а(х) — чётные функции; 

в) A(x) = Их) + g(x), из Их) и у = g(x) — нечётные функции; 

г) h(x) = Ка) вой, у = Их) и у = gix) — нечётные функции? 


3 + x’, ecan x > 0; 


а) Дана функция y = Их), rae f(x) = |Ma), вели х < 0, 
Задайте h(x) так, чтобы функция у = f(x) являлась чётной. 
4 + 3х3 если x > 0; 


Мх), если х < 0. 
Задайте h(x) так, чтобы функция у = f(x) являлась нечётной. 


6) Дана функция у = f(x), где f(x) = 


3 - 2х3, ecan x > 0; 
h(x), если x < 0. 


Дана функция у = f(x), где f(x) = 
Задайте A(x) так, чтобы функция у = f(x): 


а) являлась чётной; 6) являлась нечётной. 


_ [1+ x? если x < 0; 


Дана функция y = Их), где f(x) = | а), если x > 0. 


Задайте, если это возможно, A(x) так, чтобы функция y = f(x): 
а) являлась чётной; 6) являлась нечётной. 


Исследуйте функцию на чётность и постройте её график: 


со о 9) у = х + 21-1: B) y = -3° - 1х1 + 4; 
би =: пуе-“. 
(18:51 о 5) и=-мхв в) y = 2х1; 
3 s 
бу = m r)y = 
(18:52 Уй 99-51 ву-- 
би=-/ +2; r)y = 


ка е ГРЕЕ Фу == 


18.31 ДЕ 5) Пусть нечётная функция у = Их) определена в точке 0. Чему 
может равняться /(0)? 
6) Пусть чётная функция у = f(x) определена в точке 0. Чему мо- 
жет равняться f(0)? 


График нечётной функции пересекает ось абециес в 10 точках. 
Докажите, что эта функция не определена в точке 0. 


График чётной функции пересекает ось абсцисс в 171 точке. Haŭ- 
дите: 
а) сумму абсцисс этих точек; 
6) произведение абецисс этих точек. 


График нечётной функции пересекает ось абсцисе в 1111 точках, 
Найдите: 
а) сумму абсцисс этих точек; 
6) произведение абсцисс этих точек. 


Функция у = f(x) определена на отрезке, симметричном относи- 
тельно точки х = 0, и является чётной. Достройте график функ- 
ции (рис. 88). Найдите /(2) - /(3) - (1). 


Функция у = Ах) определена па отрезке, симметричном относи- 
тельно точки х = 0, и является чётной. Достройте график фупк- 
ции (рис. 89). Найдите (/(-3) – /(-1)) > К-4). 


Функция у = f(x) определена на отрезке, симметричном относи- 
тельно точки х = 0, и является нечётной. Достройте график функ- 
ции (рис. 90). Найдите /(-4) + f(-2) – /(-1). 


Функция у = /(х) определена на отрезке, симметричном относи- 
тельно точки х = 0, и является нечётной. Достройте график функ- 
ции (рис. 91). Найдите /(-4) — 13) : 0,5). 


Рис. 90 Рис. 91 


Известно, что у = f(x) — чётная функция и /(3) + /(-5) = 7. Hañ- 


дите: 
а) /(-3) + (5); B) /(3) + /(5); 
6) 2/3) + ЗА-5) – 5); т) 7/(3) + 8/(-5) – 2-3) - 3/5). 


Известно, что у = f(x) — нечётная функция и /(-4) + (И) = 11. 
Найдите: 
а) 4) + 0-1); в) -/0)-/-)+1; 
©) AA) + КО + AA) + fD: г) 4) – 0-10) + 11) - ла). 


ТЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


[е Может ли функция y = Их) являться чётной, если: 


а) (3) - 0-3) = 3; в) /(15) + 0-15) = -15; 
4-2) --1 10- 
б) 2) + 162) = -1; DaS 487 
(18.15 Жо Может ли функция y = f(x) являться нечётной, если: 
а) /(3) - 0-3) = 3; в) /(15) + 0-15) = -15; 
б) (2) · К-2) = 1; г) КО) - 3) = 37 


Что можно сказать о чётиости и печётпости функции у = f(x), если: 
а) на графике этой функции есть точки М(-3; 1) и М(3: 8); 
6) (3) = 5, а в точке -3 функция не определена; 
в) /-2) = – Ка), а НО) = 5; 
г) функция у = Их) имеет три пуля в точках -5, -2 и 27 


(52 4) Известно, что функция y = f(x) является чётной и её наимень- 
шее и наибольшее значения на отрезке |-1: 17] равны -11 и 8 
соответственно. Найдите наибольшее и наименьшее значения 
этой функции на отрезке [-17; 1]. 

6) Известно, что функция у = Их) является нечётной и её nan- 
меньшее и наибольшее значения на отрезке [-1; 17] равны -11 
и 8 соответственно. Найдите наибольшее и наименьшее значе- 
ния этой функции на отрезке [-17; 1]. 


а) Нечётная функция возрастает на отрезке [0; 5] и убывает на 
промежутке (5: +55). Найдите промежутки монотонности и 
точки экстремума этой функции, 

6) Четная функция у = f(x) возрастает на промежутке (оо; -5] и 
убывает на промежутке [-5; 0], причём /(-5) = 7, /(0) = -3. 
Найдите промежутки монотонности, точки экстремума и IKC- 
тремумы этой функции. 


Г =) При каких значениях параметра а уравнение 
49 + Их + 3х7 - V9- Их + За? = a 
имеет нечётное число разных корней? 
6) При каких значениях параметра а уравнение 


М9 + Та + х1 + 9 - Ту +а? =а 


имеет нечётное число разных корней? 


Дано уравнение 5x* - 13x = „32 – 32x - \/32 + 822. 
а) Докажите, что число -1 является корнем этого уравнения. 
6) Докажите, что данное уравнение имеет не менее трёх корней. 
в) Найдите сумму всех корней уравнения. 
г) Найдите произведение всех корней уравнения. 


557078 Дано уравнение 65" - зх + È = МВ + 8x - V = 8х. 
а) Докажите, что число 1 является корнем этого уравнения. 
6) Докажите, что данное уравнение имеет не менее двух корней, 
в) Найдите сумму всех корней уравнения. 


1 х2 + 3]х| + 14 
Дано уравнение 5x? — 3|х| + 2. = 
а) Докажите, что число -1 является корнем этого уравнения. 
6) Докажите, что данное уравнение имеет не менее двух корней. 
в) Найдите сумму всех корней уравнения. 


Функция у = 2" 


Прочитайте п. 2 в $ 19 учебника 22 | 


[151 ЗИ Постройте график функции: 
a) y = х?; B) y = (х = 15 
6) y = х"; rys- +1. 


(19:51 Постройте график функции у = f(x), где f(x) = (x + 2} - 1. 
T:E С помощью графика найдите: 

а) /(-1), /(-3), /00); 

6) корень уравнения /(х) = -9; 

в) решение неравенства /(х) < 0; 

г) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке [-8; 0). 


Постройте трафик функции y = Их), где Ка) = (х – 1 + 2. С по 
мощью ите: 


трафика 

а) Ко), 1-1), ИЗ); 

6) корень уравнения /(х) = -6; 

в) решение неравенства f(x) < 1: 

г) значения аргумента, при которых функция выпукла вверх, 
выпукла вниз. 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


Принадлежит ли графику функции у = f(x) точка А, если: 
а) Дх) = x" - 4, А(6; 212); 
б) (х) = (х + 6у, А(-8; -8); 
в) (х) = (x – 2) + 200, А(-8; 800); 
r) (х) = (х + ТР + 25, А(-2; -100)? 


He выполняя построения графика, найдите наименьшее и nan- 
большее значения функции: 


a) y = х? - 3, ж-1; 2}; n) y = (x – 2) + 5, х[-1; 2]; 

б) y = {x + 4), х[-4; 10]; r) y = —(х - 3) – 1, 21-4; 8]. 
Исследуйте функцию на монотонность: 

а) y = (x + 2); в) y = х? - 10; 

б) у= -(х-4» + 1; т) у= 4х + 1) - 3. 


Найдите расстояние между двумя точками графика функции 
у = х? с абециссами 2 и -2. 


Докажите, что функция y = х? + 7х - 2 возрастает на R. 


Докажите, что функция у = — 2х убывает на (1; +55). 
(19:10 № Найдите область значений функции у = -3х" на промежутке: 
а) [1; 2]; 5) (-3:-11, в) [-1; 2}; г) [-1; 3]. 


Найдите область значений функции у =x? + 2х – 3 на промежутке: 
а) [1; 21; 6) (-3:-11, в) [-1; 2}; г) (1; 8]. 


Решите графически уравнение: 
а) жї = 4х; ве - 1 


б) (x + 1)? = 1 – 2x; r)-+2=x+4. 


[19.13 ет Решите графически неравенство: 
а) ж < 1; 6) х? > х; в) х? > -8; г) х? < х. 


(19:14 еэ Постройте и прочитайте график функции: 
а) у= -(х + 1}; в)у-35-1) 
6) у = (x – 1 + 20; г)у= (х +3) +2. 


Исследуйте функцию на четность и постройте её график: 
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EEEE 9/-2: (99-25: юу- 5: пуал, 


(19:16 Ш 9) и = (2! - 2; 6) y = -lx + 1. 
|пла Ф | СЖ Постройте график функции: 
a) y = |х? - 1] + х"; B) y = |x" + 1] - |3 -1}; 
6) y= |х? 1] + јаз + 1); ту =|х3 + 1|- |z- 1|+ 223. 


Функции у = х", n > 3 (пе N) 


| Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 19 учебника 


Постройте и прочитайте график функции: 


a) y = х6 бу--хи; B) y = х5 гуай, 
a y=; буух вуу= 5 ту =, 


Постройте график функции: 
в)у-х + 1; 
пув-ж- 1. 


B) y = (x – 3} - 2; 
туул (х + 46 + 1. 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = хе: 
а) на отрезке |-: в) на полуинтервале (-2; 2]; 
6) на луче E +=; г) на луче (-55; 3]. 

Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = х: 
а) на отрезке [-1; 11; в) на полуинтервале (1; 3]; 
6) на луче (-ос: 0]; г) на луче |-1; +00). 


Найдите точки пересечения графиков функций: 
І Вуна! и 2х; 


гу=ж и у= ух. 


Решите графически уравнение: 
a) zt =; 9е- 1 в) xt 


тужи х. 


(19:26 ет Определите число решений системы уравнений: 


у= х5, у = хе, 
2 вх ЖЭЛ аа 
у= х5, уза, 
5 ий apria 
ТОРО Определите число решений системы уравнений: 
а) ух » у= х5 
у= 4-х; у=2- 32; 
уз, ух, 
эн рт 9 |у -6. 


Постройте и прочитайте график функции: 
xt, если х < 0; 


хе, если х < 1; 


в) 
= ] 1. еслих> В 
уус [T чели < -Е 
PYS] 2- а, если -16 2. 
Чему равно л, если известно, что график степенной функции у = х" 


проходит через заданную точку: 
а) (2; 256); 6) (-2; –128); в) (3; 243); г) (-4; 256)? 


Исследуйте степенную функцию у = х^ на чётность и ограничен- 
ность, если известно, что её график проходит через заданную 
точку: 
а) (-1; 


6) (-1;-1; в) (1; 1); 


г) (1; -0. 


[9.318 Найдите промежутки монотонности функции: 
a) y = x° + 813 +х- 11; 6) y = х9 + За! + x? - 132. 


(19:55 №5 Пусть Р — наибольшее значение функции у = (х + 2) на отрезке 
1-3: -П, а Q — наименьшее значение функции у = ух на луче 
10: +00), Что больше: Р или Q? Сделайте графическую иллюстра- 
цию. 


[19.33 2 Пусть К — наибольшее значение функции у = х6 на луче (-29; 0}, 
а L — наименьшее значение функции у = х1902 на отрезке [-5; 5]. 
Не выполняя построения, ответьте на вопрос, что больше: К 
или L? 


(19:51 {2 Найдите область значений функции у = хб + 2х? – 5 па проме- 
жутке: 


a) 1:25 дева о ров D61; 3). 


(19:55 ет Сколько решений имеет система уравнений: 
a у= х?, » у = х, 
у= || - 2 уиза+ 4; 
у= х, 
D |y = ана? 
[ој] Решите графически неравенство: 
a) xt < ух; B) а > |x] - 2; 
б) х5 < 5 ~ 4х; т)-х «ух, 
(19.37 $ Решите уравнение: 
а) 2х5 + Зх = 5; в) х + Зх = 38; 
б) 3х5 + 523 =-8; т) 0,5х° + х – 24 = 0. 
(19.58 {$ Для каждого значения параметра b определите количество дей- 
ствительных корней уравнения: 
а) х=; в) x = Б; 
6) x + 5x? + x = b; т) х19 + 3х2 =b. 
(19.59 ет Докажите, что уравнение не имеет корней: 
а) х' + х2 + 1-0; в) х + x? - 2x +3 = 0; 
б) х0-х+3 = 0; г) хе ух -1=0. 


[09.108 Постройте и прочитайте график функции y = f(x), если: 
1, если -3 < x < ~]; 
у= {х если -1<х<1; 
х, если x > 1. 


Постройте и прочитайте график функции у = /(х), если: 


—2, ecan x < 0; 


о МТ 
1, если x > 1. 


151, если х < 0; 
x’, если O < x < 1; 


1, ecan x > 1. 
х 


1, еслих «-1 

хи, если -156 х < 5 

(х-1 +1, если 1<х < 3. 

а) Дана функция у = f(x), где f(x) = x". Докажите, что 
коз [Е] = uwr. 


6) Дана функция у = Их), где Их) = х®. Докажите, что 
Па) - Нк) = Кх). 


а) Дана функция у = f(x), где /(х) = -х*. Докажите, что 
паху -1|-= ) = сор, 

б) Дана функция у = f(x), где /(х) = –х". Докажите, что 
еду [В = ах). 
а) Определите вид четырёхугольника, вершины которого принад- 
ложат графику функции у = 53 и имеют абсцассы —1; -8: 1; 2. 
6) Определите вид четырёхугольника, вершины которого принад- 
лежат графику функции у = х* и имеют абсциссы -13: -7; 7 
и 13. 


Функции y = х" (п є N) 


ayki бу=х% ву=х% пут: 


a) y = (x + 3)“; syen 


ди- -в ух +4. 


1 


дугуй мре 
09.49 О о) у = ит E у > 
б) y = (x = 2) + 3; т)у-(х +4) 2-1. 


а) Постройте график функции y = (х - 2) *. Найдите промежутки 
убывания и возрастания функции. Составьте уравнения гори- 
зонтальной и вертикальной асимптот. 

6) Постройте график функции y =x? - 1. Найдите область значе- 
ний функции. Составьте уравнения горизонтальной и верти- 
кальной асимптот. 


Какая из точек А, В принадлежит графику функции у = f(x), если: 
1. 1). 
а) Гад =, 41:16], gl -2 | 
б) Их) = х 5, А(0: 0), В(-1; -1): 
| я, 1. | 
в) род = х, А [2; 2), 85:64); 
г) (х)-х7, АС; 1), Ва; -0? 


Чему равно п, если известно, что график степенной функции 
у = х" проходит через заданную точку: 


seak olaa} Эа) ән) 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = х“ 
а) на отрезке Е 1} в) на полуинтервале (-3; -1]; 


6) на луче (-о0: -2]; г) на луче [3; +09). 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = х9: 


а) на отрезке [-2; в) на полуинтервале | i 4 | 


6) на луче (= 4) г) на луче (2: +00). 


2 до - 
(15:55 ӨВ Пусть Р — наибольшее значение функции y = — py - 1 на от 


резке [-1; 1], а  — наименьшее значение функции у = х“ на от- 
|. Что больше: Р или Q? Сделайте графическую иллю- 


Исследуйте степенную функцию у = 7" на чётность и ограничен- 
ность, если известно, что её график проходит через заданную 
точку: 

a) (-15 1); © 1; -1); в) (1; 1); (1-0. 


(19:57 ДЕ Найдите точки шинэхэн графиков функций: 
ajy=x n y= 


вузхти у=-х; 
1 


бу=гх"и y Ј туул и у= |х|. 
Решите графически уравнение: 
ах я; 94-35 Dhr DESENA 


Сколько решений имеет система уравнений: 


ара 
око > | тэр „я 
У 


ЕЭ эй 
у= хо, у= х7, 
6) 
А 9| 28 
у= х, у= х, . 
оен о |: 2: а 
=, = 
619738 г Та 
а = у = за +8? 


Для функции у=(х+2) 1 укажите: 
ео оо а) область определения и область значений функции; 
6) промежутки монотонности и промежутки знакопостоянства 
функции; 
в) уравнения асимптот; 
г) координаты центра симметрии графика функции. 


19.62 Ще Для Функции у=(х – 1)? - 2 укажите: 
а) область определения и область значений функции; 
6) промежутки монотонности и промежутки знакопостоянства 
функции; 
в) уравнения асимитот; 
г) уравнение оси симметрии графика функции. 


Постройте и прочитайте график функции: 


x?, если х < 0; 


(19:65 ШИ У = од, еслих > 0. 


|х, если x < 1; 


(пот РО 


—2(х + 1): + 2, если -2<х< 0; 


пло о -(22121120 


-1, если х < -Е 3, если x < -1; 
a) y = |x?, если 1 < x < 1; 6) y = | -х2, если -1 < x < l; 


ч, >1. 
еен x‘, воли х > 1 
Е 


19.67 ӨВ Решите графически неравенство: 


а) х2>2х-1; в) х2<2х-1; 
бас Ја г) хз> Је. 
Даны функции у = f(x) и у = g(x), где Их) = x*, g(x) = х 9, Дока- 


жите, что ВО „за (ас. 


[19.69 ет Даны функции у = /(х) и у (х), где Их) = х7, gix) = х! Докажи- 
те, что (Лас?) = (в(х)) +. 


Даны функции у = f(x) и у= кб), тле Ка) = ха, ва) = х", Дока- 
16 2 
Бае 69) ` 


Найдите точки экстремума функции: 
а) у= |х! – 3: б) у= |х – 11. 


9.72] Постройте и прочитайте график функции: 
КО а ртр буу-|хэ-11, 


(19:25 №5 Решите уравнение: 
а) /х = 30(х + 101; в) ха + 873 + 517 = 9; 
6) x? = щк- 175; г) |272 + 473 + 32x] = 2. 


= 


Найдите все такие значения параметра b, для которых существу- 
ет такое число р, что график функции у = (|х| + 6)? расположен 
ниже прямой у = р. Для каждого такого b укажите все возмож- 
ные значения р. 


е Прочитайте п. 1 в $ 20 учебника 


Вычислите: 


а) 464: 6) 4125; в) 4216; г) 343. 


а) 10,027: 5) {-0.008; в) 0.001; г) {-0,064. 


в. 10, Ев 213 
ы {= 9 23 Е {ағ в Їр 
Гол г) 2 9: 9423; в) {8° 10; 9-8. 


(205 ШИ г) (292: б)/37-181|8)125-5:0| пругу. 
Сот мито 25 ө: „би, 22 


Вынесите множитель из-под знака радикала: 


207 а) 83; 6) /-125-2; в) 27.5; г) 47-64 -7. 
а) 454; 5) 432; в) 456; г) 375. 
а) {27х; 6) У 16а; в) 1250и; г) 3435. 


а) 112555, 6) 12857; в) УВ1аз; г) 4-1245. 


Внесите множитель под знак радикала: 


a) 23; 6) 32; в) 5{2; г) 443. 
20.12 a) аўх; 6) а? ўа; в) 2хўа?; пхух. 
[20-12] ЈЕ Va; Yaz; ye. 
Упростите выражение: 
a) фа; 6) 275; в) ува; г) {64атте", 
Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби: 
1. 2. в. 6 
COLIN =) 17: 9 ух: вар пъ: 
(20:15 ШИШ г) --: 9: ђ-= ђе. 
Va Ja Я Үе 


а+с 28-15 


a-i d-e 
> 6 5 : : 
[20.16 2) тър ) у ШЕ ге Ву 


Выполните указанные действия: 


(20:17 И =) 214 - 337; в) 896 + 55: 
6) У81х + У24х: г) 250? – 15443. 
у 9100: 192 9. 
(018 Ше 9) 1515. 4100 » f2 је 
6) (Узв - V4) - 6; г) (45 + 15). V25. 
[20-19 5 Между какими соседними целыми числами находится число: + 
а) {20; 6) У-100: в) 4209; БЕТИ Эр 


(20.20 О | [ој] Вычислите без микрокалькулятора кубический корень из числа: 
а) 729000; 6) 1,331; в) 0,000512; г) 15625. 


Известно, что 1259712 — куб некоторого натурального числа. 
Вычислите: 


(1259 712 -1). (31 259712 - 2). ($1 259712 -3)х..х 
х (31 259712 - 1 259 712). 


Решите уравнение: 


а) х -5: в) х = -10; 

6) ў2х-1=1; r) а 2х < 4. 

Сравните числа а и b, если: 

а)а= У34, b=1+ 5; вуа = 443, р= 6 + 1; 

6) a = {33, р=1+ 5; га= 8 + 42, = {8 + 2. 


[20.24 ДГ ЈЕ Проверьте равенство: 


a) {зв + 17,5 = је + 445; ву {9/3 +1142 = (5 + 26: 
51 _ 2543 
2-3 фро + 128 


вју= 3 +2; 
би= ута БҮҮ га 
Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = {х на 
заданном промежутке: 

а) [1; 8]; 6) св: 0]; в) [-27; 64]; г) [0,125; +оо). 


Принадлежит ли графику функции y = Ух точка: 


9 


а) А(8: 2); в) 4-2: 4 р 
6) В(-27; 3); » Див Їр 


Исследуйте функцию на чётность: 
a) y = х? Ух; ») y хэ, 


бу=х. + х4 +2, 1) y = х5} - 227. 


Прочитайте п. 3 в $ 20 учебника 


22 


Постройте и прочитайте график функции: 


[20-29 Р а) у = 12-3 +2 a)y = 5 +3-2; 
)у--Үх пу- та. 
eeo o 9) и = Ух; »у-2-Үх 
6) y = 2-х ди = |. 
[20.314 Решите графически уравпепие: 
а) Ух =10-х в) Yx = 0,25х; 
6) Yx = |х: r) х = |x- 2|- 4. 
(20:55 еэ Сколько решений имеет система уравнений: 
аута, у=). 
а) 
Ме ма 
ху < 2, из у, 
о [ИЛ а а и 


Постройте и прочитайте график функции: 


) -2х, если x < 0; 
97 | $, ecan x > 0; 


Решите уравнение /(х) = р, если: 


а) f(x) =  х-1, р-2: 
6) а) = 5-1 р-0: 
[20.35 № Решите уравнение: 
а) {27 + х = 6; 
6) 2х2 –5ух +2 = 0; 


1 


4, если х < 5 
бу= 

=, если х > 1. 

x 


в) Па) = -Vx +2, р-3, 
туге) = |ух - 1], р=1. 


в) И + ух -12 = 0; 
r) 39? – 4ух = -1. 


а) Даны функции у = f(x), у = glx), где f(x) = Ух, ф(х) = 2. Решите 
уравнение f(x – 1) = q(x). 
6) Даны функции у = f(x), у = q(x), где f(x) = Yx, (х) = х. Реши- 
те уравнение /(х? + 2) = g(x). 


ГЛАВА 3. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ 


а) Дана функция у = f(x), где f(x) = т. Решите уравнение 
2/(х) = Кох + 3). 

6) Дана функция y = f(x), где f(x) = Ух. Решите уравнение 
Го) = [бе + 20). 


Решите уравнение: 
а) 9-х+2/16-х- 5; в) 9 – х2 + 216 — х2 = 5; 


= Әх -1 „16-1 
9 (9-1 | + 216 – [| = 5 9 m +a = 5. 


Решите неравенство: 
а) х»: 6) х»2-х в) {х < -2; г) Ух <-х-2. 


Постройте и прочитайте график функции 
Ух, если х < -1. 
у= |, если -1 < x < l; 
Ух, если x > 1. 
Постройте график функции у = f(x), где 
2(х + 4), если -6 < x < -23 
-33 если -2 < x < 0; 
Ух, ecan 0 < x < 8. 
При каком значении параметра р уравнение f(x) = р имеет: 


Га) = 


а) два корня; в) четыре корня; 
6) три корня; г) не имеет корней? 

[ој] Постройте график уравнения: 
a) (Yæ + y) -p = 0; в) (Yx FT - ујску - 4) = 0; 


6) (2х - и) + y? - 4) = 0; г) (3 + y)(2y + Yx) = 0. 
Решите графически систему неравенств: 


x+y>2, y+ 4х >20, 
а) ) 
y- >06; у+|х- 2] < 4; 
ху +120, - 
9 де маны 
и- 4 <о; ху-1>0. 


ПРОГРЕССИИ 


| Прочитайте п. 1 в $ 21 учебника. 22 | 


Определите, является ли заданная функция числовой последова- 


тельностью: 
[211 НИ и- 25-1, хе (0; +); в)у-2х-1, хе 2; 15 
буу-2х-1, хед; туу-2х-1, хем. > 
хал 2—1 и 
[212 ШИ 05-22. хе (0; +05); в, хе 2: 15 
ду . хеф пу- 211, хем. 


землю через 1 мин, 2 мин, 3 мин, 17 мин ит. д. от начала таяния 
сосульки? Является ли эта математическая модель числовой по- 
следовательностью? 


[21-1 ЗИ Выясните, является ли указанное ниже соответствие последо 
тельностью. Если да, то составьте формулу n-ro члена последова- 
тельности и найдите её первые пять членов: 

а) каждому натуральному числу ставится в соответствие его ква- 
драт; 


Em ть 


6) каждому натуральному числу ставится в соответствие его куб; 

в) каждому натуральному числу ставится в соответствие число 7; 

г) каждому натуральному числу ставится в соответствие обратное 
число. 


Назовите член последовательности (у,), который: 
а) следует за членом ув, Ул» Yn + он Иза 
6) предшествует члену Yor, Yesos Ша - 1» Узи 


Назовите все члены последователъности (а,), которые расположе- 
ны между членами: 
а) dess И gisi шинэлнэ 
6) алоог И Groos; га, зна, , ge 


Прочитайте п. 2 в $ 21 учебника 


[ој] Выпишите первые четыре члена последовательности десятичных 


приближений числа 4/3: 
а) по недостатку; 6) по избытку. 


Пусть (а,) — последовательность десятичных знаков в записи 
1 


числа 18, т. е. а, — п-й десятичный знак числа 18. Так как 


м Ци 


15: = 0,9285..., то, например, а; = 9; а= 25 4-8: а, = 5. Выпиши- 


те следующие шестнадцать членов этой последовательности и 
найдите арг. Есть ли у этой последовательности наименьший 
член? А наибольший? 


(62 Найдите г, гу Из» Гат» Гао» где 7, — п-Й десятичный знак числа о: 


а) а = 0,034); в) а = 0,3(50); 


«8, 3 
да= > пат: 


а) Запишите несколько начальных членов возрастающей после- 


довательности натуральных чисел, делящихся на 3, десятич- 
ная запись которых состоит только из цифр 7. 

6) Запишите несколько начальных членов возрастающей после- 
довательности натуральных чисел, делящихся на 11, десятич- 
ная запись которых состоит только из цифр 7. 


Прочитайте п. 3 в $ 21 учебника 


По заданной формуле n-ro члена последовательности вычислите 


ев первые пять членов: 


21.11 а) а, = 4n + 1; 


6) с, = т + 3; 


21.13 а) х<т? + 1; 


в) b, = 5n + 2; 
па, = -8л - 7. 


в) таа: 


а, = -т 


в) 2, = -n° + 5; 


6) у, = п? - 10; г) w, = п? 15. 

PIMEN По заданной формуле n-ro члена последовательности вычислите 
её первые пять членов и изобразите их в виде точек числовой 
прямой: 

a) a, = 2n + 3; в)х =л2+1; y= 2 

По заданной формуле n-ro члена последовательности вычислите 


сё первые пять членов и изобразите их в виде точек на коорди- 


натной плоскости: 


да, = п ба, = (п 1); 


в) а, +1; г) а, = 2”. 


Составьте одну из возможных формул п-го члена последова- 
тельности по её первым пяти членам: 


CLUE г) 1, 2, 3, 4, 5, 


б) -2, -1, 0, 1,2, 


СШ 5) 1. 3. 5. 1.9, 


6) 3, 6, 9, 12, 15, 


а) 1, 4, 9, 16, 25, 
6) 4, 9, 16, 25, 36, 


в) 6, 7, 8, 9, 10, ...; 
г) -1, -2, -3, -4, -5, .... 


в) 4, 6, 8, 10, 12, 
т) 4, 8, 12, 16, 20, 


в) 2, 5, 10, 17, 26, . 
г) 1, 8, 27, 64, 125, .... 


рута ра 


Докажите, что число А является членом последовательности (у,), 
если: 
„368 ди = 3, даа 
а) = T T Gd 5: в) у, = Зи + 2), А 12} 
6) у, = 21, А = 128; гуу, = (п - 2) – 1, А = 342, 
Является ли членом последовательности (у,) данное число B? Ec- 
ли является, то укажите номер соответствующего члена последо- 
вательности: 
а) у, = -п% + 3, В = -240; в) у, = n? + 15n + 16, В = 39; 
_ п? + 4л + 45 мате = о 
бр, във гуу, = (43), B = 248. 


По заданной формуле п-го члена последовательности вычислите 
eë первые пять членов: 
a) x, = 2): в) b, =2. Зу 
б) с, = I+- (-0)" г) 4, = су + (-2у 1. 


Последовательность задана формулой п-го члена. Вычислите её 
первые три члена с чётными номерами: 
а) у, = (-1у + С2у * 1; в) 2, = (-2)" - (-2)" 5 
б) х, = 2 + – (а 5 1) w, = ту" – а)". 


Последовательность задана формулой п-го члена. Вычислите пер- 
вые три члена с нечетными номерами: 
а) у, = (-1)" + 2"; в) 2, = (-2)" + 4n; 
б) х, = (-2)" + 16; т) w, = СИ - 1. 


Составьте одну из возможных формул п-го члена последователь- 
ности по первым пяти её членам: 


: 
= 
П 
109 
ЕЕ 
р 


298 
ме 


а) Все натуральные числа, делящиеся на 17, расположили в по- 
рядке возрастания. Пусть х, — п-е число в этой последователь- 
ности. Найдите формулу, задающую х,. 
6) Натуральные числа, которые при делении на 17 дают в остат- 
ке 7, расположили в порядке возрастания. Пусть х, — n-e чис- 
ло в этой последовательности. Найдите формулу, задающую х,. 


Формулой л-го члена задайте последовательность чётных нату- 
ральных чисел, не делящихся на 4. 


Прочитайте п. 4 в $ 21 учебника С 4 


Выпишите первые шесть членов последовательности (х,): 


, 3, 4. 
(п= 2, 3, 4, 


Последователъность задана рекуррентным способом. Найдите её 
первые шесть членов и изобразите их в виде точек на координат" 
ной плоскости: 
ађан уза, +3, а, = 


2; в) а, у = -Баљ а; = 0, 


бал = 22, a = 2; га, „а = (n + ад а = 1. 


го] Выпишите первые шесть членов последовательности (х,), у KOTO- 
рой х = -3, х, = -2 и каждый член, начиная с третьего, равен 
удвоенной сумме двух предыдущих членов. Составьте рекуррент- 
ное задание последовательности. 


Задайте последовательность рекуррентным способом: 
4) 2, 2, 2, 2, 2,...; в) 9, 7, 5, 3, 1, 
6) 2, 4, 6, 8, 10, 2 г) 5, 5, 5, -5, 5, 


5, .... 


Задайте последовательность рекуррентным способом: 
а) 2, 6, 18, 54, 162, . 11111 


б) 1, 8, 15, 22, 29, ...; г) 3, -9, 27, -81, 243, .... 


440 | ГЛАВА 4. ПРОГРЕССИИ 


Последовательность задана рекуррентно. Перейдите к аналитиче- 
скому заданию, т. е. найдите формулу её п-го члена: 
а) хү-3, х,= +5 (п= 2,3, 4,...) 
б)хү-2, х, = 3х,-, (п<2, 3, 4, ...); 
вх: =11, х,=х,.1-4 (п=2, 3, 4, 


Гл: =3, х,= (п = 2, 3, 4, 


ГЩ =) Задайте с помощью рекуррентного соотношения последова- 
тельность чётных натуральных чисел, делящихся на 37. 
6) Задайте с помощью рекуррентного соотношения последова- 
тельность натуральных чисел, делящихся одновременно на 10 
и на 14. 


Постройте график последовательности: 


а) и", 


б) и, 


Го Укажите наименьший номер, начиная с которого все члены по- 
следовательности (х,) будут больше заданного числа 
а) х, = 2n- 5, А-10: 
бх,- 31, А = 30; 


Укажите наименьший помер, пачиная с которого все члены по- 
следователъности (х,) будут меньше заданного числа А: 


а) Выпишите все отрицательные члены последовательности 
а, = 9n - 13. 
6) Пусть а, = n? – 9n. Выпишите все отрицательные члены после- 
довательности. 


(62 4) Найдите количество положительных членов последовательно- 


134 
сти в, = 1. 
122 - зт 
134 – m? 
6) Пусть ba = Ес Сколько положительных членов имеет 


данная последовательность? 


а) Пусть а, = п? - 84n - 13. Найдите наименьший член последова- 
тельности. 


6) Пусть а, = -Зи? + 184n - 83. Найдите номер наибольшего члена 
последовательности. 


Найдите номер члена последовательности а, = 0,3n ~ 11, наиболее 
близкого к числу: а) 173; 6) 1000; n) -4; г) АТ. 

21.13 2 Найдите член последовательности by = Бос наиболее близ- 
кий к числу: а) 80, б) 17: в) 150; г) 1. 


Последовательность (b,) такова, что b; = b = 0; В, при n > 2 равно 
числу диагоналей выпуклого л-угольника. Найдите формулу 
для b, при п > 2. 


Укажите любую пару равных членов последовательности: 
а) b, = n? - 46n + 5; в) 5, = п? + 36n ~ 55; 
-3n? - 24n + 1; г) а, = -2п? + 14п ~ 7. 


20"_, наиболее близкий 


Найдите член последовательности 5, 
к числу: а) 3; 6) 7; в) 150; г) 0. 


п? +1 


При каких значениях параметра р у последовательности 
а, = п? – 18n + р: 
а) ровно один отрицательный член: 
6) ровно два отрицательных член 
в) ровно пять отрицательных членов; 
г) все члены отрицательны? 


При каких значениях параметра р у последовательности 
а, = -Зп? + 84n + p: 
a) ровно один положительный член; 
6) ровно два положительных члена; 
в) все члены положительны; 
г) все члены отрицательны? 


При каких значениях параметра р у последовательности 
а, =-3n? + блл + р: 
а) ровно один положительный член; 
6) ровно два положительных члена; 
в) все члены положительны; 
т) все члены отрицательны? 


€ Прочитайте п. 1 в $ 22 учебника 


Приведите пример последовательности (заданной формулой об- 
щего члена), которая является: 
а) ограниченной; 
6) не ограниченной ни сверху, ни снизу; 
в) не ограниченной снизу, но ограниченной сверху; 
г) не ограниченной сверху, но ограниченной снизу. 


[222 НЫ Укажите, какие из приведённых последовательностей являются 
ограниченными сверху, а какие — ограниченными снизу: 


1) ху-2л-1: 3) х,-9-4л: 
2) х„<-т + 2; 4) х, = п? – 1. 
Укажите, какие из приведённых последовательностей являются 
ограниченными, а какие — неограниченными: 
ра, = 2+1 Зух, =2-1; 
2) х, = (-1)" п; 4) х, = (-1)" t пз, 
Докажите, что последовательность а, ограничена, если: 
а) а, = (-1)% 1; в) а, = 15- 1900, 
3, „nts 
ба, = Е т) а, и Rr 


[22.5 № Докажите, что последовательность не является ограниченной, 
если: 
а) а, = Зп - 1; ва, = 15n - 1900, 


б) Б, = л? – 1118 - 1; 


ии ПЯ 


Дана ограниченная последовательность а,. Относительно каких 
из указанных последовательностей можно утверждать, что они 
тоже ограниченные: 


1) Б, = 384 + ба, 3) 4, = па,; 


=% = (а, 
2)с, =: 4) р» = (аут 


[ој] При каких значениях параметра а последовательность является 
ограниченной сверху; ограниченной снизу; ограниченной: 


а) b, = ап + 11; в) b, = 2n? – ап — 23; 
: 
6) b, = 13 – ал; пе, = itl, 
2п -1 


Прочитайте п. 2 в $ 22 учебника С 4 


Приведите пример последовательности (заданной формулой 06- 

щего члена), которая является: 

а) возрастающей; 

б) убывающей; 

в) немонотонной; 

г) немонотонной, но её подпоследовательность с чётными номера- 
ми возрастает, а подпоследовательность с нечётными номерами 
убывает. 


Приведите пример последовательности (заданной формулой об- 
щего члена), которая является: 
а) неограниченной и возрастающей; 
6) неограниченной и убывающей; 
в) ограниченной и возрастающей; 
г) ограниченной и убывающей. 


Укажите, какая из данных последовательностей является возрас- 
тающей: 
а) -3;-; 1; ...; в) 0,01; 0,04; 0,09; ...; 
СЕЗЕТ 1; 11 
246 
(2511 Укажите, какая из данных последовательностей является убыва- 
ющей: 


а) -4;- 
3 
98 


24 в) 21; 23; 2%; 2: 
т)2;2;2:.... 


Bra пра 


а) Найдите несколько начальных членов возрастающей последо- 
тельности всех натуральных чисел, кратных пяти. Укажите 
её шестой, девятый, двадцать первый, л-й члены. 
6) Найдите несколько начальных членов возрастающей последо- 
вательности всех натуральных чисел, кратных семи. Укажите 
eë восьмой, десятый, тридцать седьмой, п-й члены. 


а) Известно, что (а,) — возрастающая последовательность кубов 
всех натуральных чисел. Найдите а, аз, аз, ал, а, 

6) Известно, что (с,) — возрастающая последовательность всех 
натуральных степеней числа 2. Найдите сү, сз, Cs, С с, 


Числовая последовательность задана формулой с, = Зп - 9. Вы- 
числите первые четыре члена последовательности и определите, 
возрастающей или убывающей она является. 


Числовая последовательность задана формулой х, = 6 ~ 1,5л. Вы- 
числите первые три члена последовательности и определите, воз- 
растающей или убывающей она является. 


Докажите, что последовательность (у,) является возрастающей, 
если: 
а) y, = Зп + 4; в) у, = Tn – 2; 


6) у, = 5n? – 3; r) y, = 4n? - 1. 


2217 Докажите, что последовательность (у,) является убывающей, 


Докажите, что возрастает последовательность: 


-1-4; шаси 
ajal- »с2-1-23 


та, = 


п 


[22.19 В Докажите, что убывает последовательность: 
а) а, === 


Определите характер монотонности числовой последовательно- 
сти (Ya), если: 
а) у, = п? ~ 2n + 3; 
6) у, = -n? - 4n + 5; 


в) у, = п? + Вл - 3; 
г) у, -т + 2л – 1. 


(2221098 Для каждой из следующих последователъпостей составьте выра- 
жение а, , ; – а, сравните это выражение с 0 и сделайте вывод о 
монотонности последовательности: 


a) а, = 5n + 327; 
б) а, = 5л? - 171 + 1; 


в) а, = 5л? - Tn + 1; 
За -1 
п+2° 


па, = 


Для каждой из следующих последовательностей с положи- 
тельными членами составьте выражение За, сравните это вы- 


ражение с 1 и сделайте вывод о монотонности последователь- 


ности: 
а) а, = (2,3)"; 


б) а, = (0,53) - 2; 


в) а, = (0,9)*; 
өч 


Исследуйте последовательность на монотонность: 


ARE o а. - Зп + 1; 
ту 3-3 
8, = Зп +1' 


[25.512 2) а, = Зла + 1; 


6) а, = Зп? + 5n - 13; 


1 7 
[22:25 о 2) 2, = и вата 


б) а, = 2n + (-1)"; 


| И 

ве = а - 1 
_6л—3 
па, = 1. 


ва, = Зи? — 15n + 63; 
1) a, = -3n?+ бп – 2. 


в) а, = n+ 2(-1)*; 


Bm —————_—__д_[_[{[{: 


Дана возрастающая последовательность (а,). Исследуйте na mono- 
тонность последовательность: 


(еШ 1) ©. = За, + 3; B) b, =4- 0,Та,; 
6) с, = Зп + ap; г) Pa = а, – Зп. 
[22.28 о 9) 4, = na,: в) R = = 
6) b, = (а, + 3, та, = n+ ја. 


При каких значениях параметра а последовательность является 
возрастающей; убывающей: 

ап + 11; 

=n? + (8 – a?)n + 17; 


Дана последовательность а, = п?. Исследуйте на монотонность и 
ограниченность последовательность: 


а) api 6) Б, = а, +1 та,; в) с, = 


па, = 581. 
а 


Дана последовательность а. Исследуйте на монотонность 


и ограниченность последовательность: 
а) а, б) b, = 


n+l 
п 


+1 - в; в) с, = 


га, = 253, 
а, 


геј] Укажите какой-либо номер, начиная с которого для всех une- 
нов последовательности а, = л? - бол + 59 выполняется условие 
а, 1 > а, (с этого номера последовательность возрастает). 


ГЩ Укажите какой-либо номер, начиная с которого для всех членов 
последовательности а, = -Зп? – 97п + 100 выполняется условие 
а, + 1 < а, (с этого номера последовательность убывает). 


a 
Дам послеловательности а, = 5 найдите такое №, что ЭМЭ 1, 
7 
но 202 < 1. 
дн 


а) Докажите, что последовательность периметров правильных 
вписанных в окружность 2" * '-угольников является возрастаю- 
щей и ограниченной. 

6) Докажите, что последовательность периметров правильных 
описанных около окружности 2" * '-угольников является убы- 
вающей и ограниченной. 


Прочитайте п. 1 в $ 23 учебника » | 


хн | Определите, является ли приведённая ниже последовательность | Ф. 
арифметической прогрессией: 3 
а) 13, 10, 7, 4, 1, -2, 
6) 3, 0, -3, -6, -8, ...; 


в) 3, 1, 3, 1, 3, 1, 
г) -7, -5, -8, -1,1, 


(23.2. № Найдите первый член и разность арифметической прогрессии: 
а) 3, -1, -5, -9, в) 0,7, 0,9, 1,1, 1,3, 1.4 
б) 7, 4, 1, г)-1, -0,9, -0,8, -0, 


[23:2 ШШ Выпишите первые шесть членов арифметической прогрессии (а,), 
Е если: 

a) аг-3,4 

6) a, = 10, 


5; 


Запишите конечную арифметическую прогрессию (а,), заданную 
следующими условиями: 
а) а. =-2, 4=4,п= 
б) а= 1, d = -0,1, п 


Найдите разность и десятый член арифметической прогрессии: 
а) 1, 3, 5, 7, ...; 
6) 45, 6 + 5, 12 + V5, 18 + 46, 
в) 100, 90, 80, 70, ...; 


г)3,3-42,3-2/2,3-3/2,... 


а) Возрастающая последовательность состоит из всех натураль- 
ных чисел, которые при делении на 5 дают в остатке 3. Вълс- 
ните, является ли она арифметической прогрессией. Если да, 
то укажите первый член и разность прогрессии. 

6) Возрастающая последовательность состоит из всех натураль- 
ных чисел, кратных 11. Докажите, что она является арифме- 
тической прогрессией; укажите первый член и разность про- 
грессии. 


== 
Выясните, является ли арифметической прогрессией поледова- 
тельность (х,), заданная формулой п-го члена. Если да, то укажи- 
те первый член и разность прогрессии. 


а) хус За + 
ба, -3: 21; 


[о] Докажите, что последовательность (а,) является арифметической 
прогрессией, и найдите разность прогрессии: 
a) а, = 2n + 1; ва, = -3n + 1; 


6) а, = 0,5л – 4; па, Да - 1. 


€ Прочитайте n. 2 в $ 23 учебника 


(255 ШИШ Зная формулу n-ro члена арифметической прогрессии (а,), найди- 


те a, n d: 
а) а, = Зп - 2; в) а, = -0,1л + 3; 
ба, =-1-3; г)а,= 5 – 2п. 


2310 Составьте формулу п-го члена арифметической прогрессии: 
а) 2, 5, 8, 11, в) 7, 5, 3,1 


6) 0,5, 1,5, 2,5, 8,5, 4 9-1, -ы, 


Дана арифметическая прогрессия (а,). Вычислите: 
а) аз, если а, = 4, 4-3, 
б) ais, если а, = -15, d = -5; 
в) ayz, если а, = -12, 4 = 2; 


г) ах, если ај = 101, а=}. 


Найдите разность арифметической прогрессии (а,), если: 


а) а, = 12, а; = 40; в) a, = -8, ац = -28; 
6) а = -8, аз, = 58; r) a; = 2,5, аль = -3,5. 
Найдите первый член арифметической прогрессии (а,), если: 


а)а;=9, 4-2: в) ав = -71, d= 
6) а = -69, 4=-2,5; г) ај = -6/5, 4 = –5. 


2314 Дана конечная арифметическая прогрессия (а,). Найдите а,, если: 
а) аг-1,4-2,п-11, »уа,-3,4-3,л-11: 


6) a, =-14, d=-3,75,n=2l; r)a; =0,2, d=}, n=183. 


Дана конечная арифметическая прогрессия (а,). Найдите ац, 


если: 
а) 4=2, n = 15, а, = -10; в) d =-0,6, n = 17, а, = 9,5; 
б)4-1,л-1,а, 105; r) d = -0,3, n = 15, а, = -2,94. 

Дана конечная арифметическая прогрессия (а,). Найдите d, если: 
a) a, = 3, а, = 39, n = 11; в) a, = 58, а, = 11, n = 36; 
6) a, =-0,2, а, = -18,4, n= 15; гај = 3,6, a, = O, n = 37. 

Дана конечная арифметическая прогрессия (a,). Найдите n, если: 
a) ai = 1,4 = 3 а, = 67: 2) a, =-6, d =3, а, = 101; 
6) a, = 0, d = 0,5, а,= 5; 1) a, = -4,5, d = 5,5, a, = 100. 


Докажите, что для любой арифметической прогрессии справедли- 
во соотношение: 


а) аз-аз = 104; 
б) а, + 10 – а = па; 


Найдите разность арифметической прогрессии (a, 
а) а, = -30, аш = 30; в) а. = -12, а 
6) ац = 4,6, ам = 54,6; r) ат = 1,5, ар 


ГЕО Проверьте: 


а) является ли число 4,5 членом арифметической прогрессии 
-1,5, -1, -0,5, ...; 

6) является ли число 43,5 членом арифметической прогрессии 
1,5, 11, 14,5, ... . 


Проверьте: 

а) является ли число 41 членом арифметической прогрессии (0,), 
у которой а, = -Т, d = 4; 

6) является ли число -33 членом арифметической прогрессии (0,), 
у которой ај = 3, d = -6. 


а) Между числами 15 и 23 вставьте число таким образом, чтобы 
получившиеся три числа являлись последовательными члена- 
ми арифметической прогрессии. 

6) Между числами 16 и 28 вставьте число таким образом, чтобы 
получившиеся три числа являлись последовательными члена- 
ми арифметической прогрессии. 


ООО ть 


а) Числа -8, а,, а, -35 являются последовательными членами 


арифметической прогрессии. Найдите разность этой прогрес- 
сии. 


6) Числа -6, а, а, -15 являются последовательными членами 


арифметической прогрессии. Найдите разность этой прогрес- 
сии. 


23.24 {№ Япляется ли число b членом заданной арифметической прогрес- 
сии (а,)? Если да, то укажите номер этого члена. 


8)а-5, 4=0,3, b= 21,2; 

ба =3, 4--0,35, 6- 0,65; 

в) аи =-7, 4=5,1, 5 = 44; 

г) a, = -0,13, 4=0,02, b= -0,01. 


Является ли число b членом заданной арифметической прогрес- 
сии (а,)? Если да, то укажите номер этого члена. 


8) а, = 13 бал, 5 =4,6; ва, = 5n – 104, Ь- 21; 
ба, = Зп – 5,7, b= 69,4; r) a, = 21,3 - 1,7п, b= 4,3. 


Укажите наименьший номер, начиная с которого все члены sa- 
данной арифметической прогрессии (а,) будут меньше заданного 
числа А: 
а) 2, 1,9, 1,8, 1,7, 
6) 15,9, 15,5, 15,1, 
в) 110, 100, 90, 
r)-1, -1,75, = 


A=0; 


s А=-16,3. 


[ој] Укажите наименьший номер, начиная с которого все члены за- 
данной арифметической прогрессии (а,) будут больше заданного 


числа А: 
a) a, =-12, 4-3, А = 141; n)a, = -4,5, 4=5,5, A= 0; 
ба =4, 4-2,2, А = 14,7; r)a, = 14,5, d=0,7, А = 22,9. 


Арифметическая прогрессия задана формулой а, = бл – 306. Ука- 
жите наименьший номер, начиная с которого все члены прогрес- 
сии: 


а) больше -12; 

6) являются положительными; 

в) принадлежат лучу (300: +55); 

г) принадлежат открытому лучу (-6; +00). 


гла, = 


Составьте формулу п-го члена арифметической прогрессии (а,), 


если: 


в) а; = 20, as = 40; 
r)a; = 0,2, а, = -7,5. 


Напишите формулу n-ro члена арифметической прогрессии, если: 


а; + а, = 70, га, - а, = 2, 
[23.31 2 9) | а, + та, = 284; 9) |а, + За, = -202. 
ай + ад = 50, а? + а, = 58, 
ОЛ п, + ao = 14; 9 | алгадаа: 
раа = 41, 4 ара 
[23.338 9) |на, – 144; ) а 


а) В арифметической прогрессии 46, 41, ... найдите наименьший 
положительный член и его номер. 
6) В арифметической прогрессии -37, -29, ... найдите наиболь- 
ший отрицательный член и его номер. 


При каких значениях разности арифметической прогрессии, пер- 
вый член которой равен -135, первые десять её членов отрица- 
тельные, а одиннадцатый член — положительное число? 


23.36 5 4) Сумма первого и пятого членов возрастающей арифметической 
прогрессии равна 14, а произведение второго и четвёртого её 
членов равно 45. Найдите шестой член этой прогрессии. 

6) Сумма второго и пятого членов арифметической прогрессии 
равна 18, а произведение второго и третьего её членов рав- 
но 21. Запишите первые пять членов этой прогрессии, если из- 
вестно, что третий её член — положительное число. 


23.37 {№ Четыре числа являются последовательными членами арифмети- 
ческой прогрессии. Сумма первых трёх равна -21, а сумма трёх 
последних чисел равна -6. Найдите эти числа. 


€ Прочитайте п. 3 в § 23 учебника 


Найдите сумму 5, членов конечной арифметической прогрес- 
сии (а,), если известны первый и последний её члены: 
а) а, = -1, а = 86: 18, ay = -5; 


ба 6; T, аз = 31. 
Найдите сумму первых пятидесяти членов арифметической про- 
грессии (а,), если известно, что: 
а) а, = 2, aso = 147; в) а, = -10, аз = 137; 
б) а, = 0,5, аз» = -97,5; г) a, = –1.7, aso = -8,1. 
Найдите сумму первых п членов арифметической прогрессии (а,), 


если известно, что: 
-3, d = 1,5, п = 16; 
121, d = -3,1, п = 25; 


5, 4 = -0,5, n = 40; 
0,4, п = 100. 


Найдите сумму первых тридцати членов арифметической про 
грессии (а,), заданной формулой n-ro член: 
a) a, = 4n + 3; ва, = -2n + 8; 
ба, = 0,5n – 3; r) a, =-2,5n – 6. 


Найдите сумму последних десяти членов конечной арифметиче- 
ской прогрессии, если: 
a) a, =7, d = 2,5, п = 25; ва = 17, d =-1,3, n = 17; 
ба, = -3, d = 0,2, n = 51; га, = -19, d = 2, n = 558. 


Дана конечная арифметическая прогрессия (а,), у которой а, = -2, 
4 = 7,5, п = 50. Найдите сумму всех членов этой прогрессии: 
а) с чётными номерами; 
6) номера которых при делении на 4 дают в остатке 3. 


Дана конечная арифметическая прогрессия (а,), у которой ац = 7, 
d = -2,5, п = 57. Найдите сумму всех членов этой прогрессии: 
а) с нечётными номерами; 
6) номера которых при делении на 5 дают в остатке 2. 


23:15 Да г) Найдите сумму всех двузначных чисел, кратных 7. 
6) Найдите сумму всех двузначных чисел, которые при делении 
на 5 дают в остатке 2. 


а) Найдите сумму всех трёханачных чисел, кратных 8. 
6) Найдите сумму всех трёхзначных чисел, которые при делении 
на 12 дают в остатке 5. 


Прочитайте п. 4 в $ 23 учебника 22 


В 23.47—23.49 дана арифметическая прогрессия (а,). 


а) Зная, что ац + ац = 122, найдите а; 
6) зная, что аз = 5, найдите ај, + азо; 
в) зная, что ај; + dy; = -2, найдите ај; 
г) зная, что а; = 4, найдите а, + 4. 


[53.48 И 2) Зная, что а; + ам = 64, найдите а, + ар: 
6) зная, что аз + ат = -40, найдите ац + а, 
в) зная, что а; + а = 25, найдите а, + але; 
г) зная, что ац + ас, = -10, найдите ац ац 


(еМ =) Найдите aio + азо, если известно, что 
а) + ay = 44 иа + ад = 104. 

6) Найдите ац, + аз» если известно, что 
ац +ав= -20 наз + ац = 40. 


Го =) Найдите те значения х, при которых числа х, 2х – 1, 5x явля- 
ются последовательными членами арифметической прогрессии. 
6) Найдите те значения у, при которых числа 2y + 5, у, 3y - В 
являются последовательными членами арифметической про- 
грессии. 


Найдите те значения х, при которых данные числа в указанном 
порядке образуют конечную арифметическую прогрессню: 


а) х-4, ух - 3, х- 6; б) 4х + 6, V5 - 4х, -х-1. 


78 Найдите сумму всех таких значений х, при которых числа Зх + 
+1,5х- Тих? + х – 3, взятые в том или ином порядке, являются 
тремя соседними членами арифметической прогрессии. 


а) В конечной арифметической прогрессии а, = 0,2, d = 0,7, n = 49. 
Сколько в этой прогрессии целых чисел? 
6) В конечной арифметической прогрессии а; = 0,15, 4 = 0,35, 
п = 60. Сколько в этой прогрессии целых чисел? 


= 


23.54 {№ Найдите наименьшее число, являющееся общим членом двух 
прогрессий а, = 5n - Зи b, = 17n + 14. 


Найдите наименьшее положительное значение разности А — В, 
где А и В одновременно являются членами прогрессий 
а, = 101л – 15, n = 1, 2, 3, .., и с, = 13k + 14, k = 1, 2, 3, n. 


Даны две арифметические прогрессии (а,) и (Ь,). Известно, что 
а = b; = 2 па; =, - 8, а разность прогрессии (а,) n 2 раза меныше 
разности прогрессии (5,). Найдите сумму ало + bio. 


СИ Найдите наименьший и наибольший общие члены арифметиче- 
ских прогрессий (а,) и (b,) таких, что ао = Би = 112, разности 
этих прогрессий соответственно равны d, = 14, d, = 35, в прогрес- 
син (а,) 200 членов, а в прогрессии (Ь,) 300 членов. 


а) Найдите сумму всех трёхзначных чисел, которые делятся на 7 
и не делятся на 13. 
6) Найдите сумму всех трёхэначных чисел, которые не делятся 
ни на Т, ни на 13. 


При делении девятого члена арифметической прогрессии, состоя- 
щей из целых чисел, на второй член в частном получается 5, а 
при делении тринадцатого члена на шестой в частном получа- 
ется 2, а в остатке 5. Найдите первый член и разность прогрессии, 


Сумма цифр четырёханачного числа равна 16. Найдите это число, 
если известио, что его цифры образуют арифметическую прогрес“ 
сию и цифра единиц на 4 больше цифры сотен. 


73.6 8 Числа -100 и -78 являются соответственно седьмым и девятым 
членами арифметической прогрессии. Найдите пятнадцатый член 
этой прогрессии и сумму её первых двадцати членов. 


В соревновании по стрельбе за каждый промах в серии из 25 вы- 
стрелов стрелок получал штрафные очки: за первый промах — 
одно штрафиое очко, за каждый последующий — на 0,5 очка 
больше, чем за предыдущий. Сколько раз попал в цель стрелок, 
получивший 7 штрафных очков? 


Больной принимает лекарство по следующей схеме: в первый 
день он принимает 5 капель, а в каждый следующий день — на 
5 капель больше, чем в предыдущий. Дойдя до нормы 40 капель 
в день, он 3 дня пьёт по 40 капель лекарства, а потом ежедневно 
уменьшает приём на 5 капель, доведя его до пяти капель в по- 
следний день. Сколько пузырьков лекарства нужно купить боль- 
ному, если в каждом содержится 20 мл лекарства (что составляет 


200 капель)? 


Жук ползёт вверх по дереву, начиная от его основания. За nep- 
вую минуту он прополз 30 см, а за каждую следующую мину- 
ту — на 5 см больше, чем за предыдущую. За какое время жук 
достиг ветки дерева, находящейся на высоте 5,25 м? 


Альпинисты в первый день восхождения поднялись на высоту 
1400 м, а затем каждый следующий день поднимались на высоту 
на 100 м меньше, чем в предыдущий. За сколько дней они поко- 
рили высоту 5000 м? 


111 
23.56 СЖ Докажите, что если числа 1, 1, 1 в заданном порядке образуют 
конечную арифметическую прогрессию, то верно равенство: 
а) ab + be + ас = Зас; СЕВЕРА 
а Е 
67 ЈИ Докажите, что если числа 1:5' 1:2’ rpo” Заданном порядке 


образуют конечную арифметическую прогрессию, то числа а?, b?, 
с? также образуют конечную арифметическую прогрессию. 


о Решите уравнение 
EL 135 отут РРСРР ТУДИ 


23.69 ет Найдите произведение корней многочлена р(х) = -1 + х + х? + 
+ + 2х + x?) + (-1 + Зх + x?) +... + (-1 + 10х + 27). 


70 ЕШ Решите уравнение р(х) = 123x — 75, где 
pix) = 14x +x? + (1+ 5х4 x?) + (1+ 9х + x?) +... + (1 + 37х + х2). 


Известно, что р(х) = 1 + 2х + Зх? +... + 11х®. Найдите 
0,5(р(1) + р(-1)). 


(78 При каком значении параметра а уравнение х? – 6х? + 9х -а= 0 
имеет три различных корня, которые в некотором порядке обра- 
зуют арифметическую прогрессию? Найдите эти корни. 


От некой точки расходятся три дороги под углом 120° друг к дру- 


гу. Три пешехода одновременно вышли из этой точки и стали дви- 
гатъся в разных направлениях с постоянной скоростью каждый. 
Значения скоростей пешеходов образуют арифметическую про- 
грессию. Через 2 ч пути расстояние между самым медленным и 
самым быстрым пешеходами составило 2,/63 км, а между самым 


медленным и третьим пешеходом — 3/19 км. Найдите скорость 
движения каждого пешехода. 


[2378 ЛЕ Железная дорога за простой вагонов под разгрузкой в первый 


день берёт с предприятия 400 у. e., а в каждый последующий — 
на 300 у. е. больше, чем в предыдущий. Бригада грузчиков мо- 
жет разгрузить вагоны за 10 дней. Если бригада разгрузит ваго- 
ны раньше срока, то за каждый сэкономленный день она получит 
премию 2350 у. е. При каком сроке разгрузки затраты предприя- 
тия на оплату простоя вагонов и на премию грузчикам будут ми- 
нимальными? 


[2375 Ш Две землеройные машины разных конструкций роют навстречу 


друг другу тоннель длиной 30 м. Для первой машины стоимость 
проходки первого метра равна 150 у. е., а каждого последующего 
метра на 90 у. е. больше предыдущего. Стоимость проходки каж- 
дого метра второй машиной одинакова и равна 1275 у. е. Сколько 
метров должна прорыть каждая из этих машин, чтобы стоимость 
работ была минимальной? 


€ Прочитайте $ 24 учебника 


а) 3, 9, 27, 81, 243, ...i 


Установите, является ли данная последовательность геометриче- 
ской прогрессией. 


6) 3, 6, 9, 12, 15, ...; 


- 5; -2 
рен » ~. - = "х, 
6) х,= ап + 8; т) х, = 125. 57". 


Дана возрастающая последовательпость всех степеней числа 3 с па- 
туральными показателями. Является ли эта последовательность ге- 


ометрической прогрессией? Если да, то чему равен её знаменатель? 


Гал __| Дана убывающая последовательность всех целых отрицательных 
степеней числа 10. Является ли эта последовательность геометри- 
ческой прогрессией? Если да, то чему равен её знаменатель? 


Установите, является ли данная геометрическая прогрессия воз- 
растающей или убывающей. 


а) 3, 9, 27, 4 в), 1.1. 


6) -2, 8, -32, 538, 1, 28, 

2 3 

15 г): -2.а- 2: вуђ, =-8,4= 
9 == Вы = 5/8, g= 


Найдите знаменатель геометрической прогрессии: 


а) 2, 2,1, a; в) 39, 314, 31, ... 
5) 28, £, 38, 95 г) ва, 645, 2145, .... 
Найдите первые шесть членов геометрической прогрессии (6,), 
если: 
а) b, = -1, q = 3; в) b, = -1, 9=-3; 
9 8у--24--Ы r) b, = 20, 4-4. 
Выразите указанные члены геометрической прогрессии (b,) че- 
рез Бү и q: 
ар бы: мы 06, 
Последовательность (b,) — геометрическая прогрессия. Найдите: 
а) bu, если b, = 128, g --1 ву ћу, ecan bi =$, q = V5; 


б) ћу, если b, = 270,4 = i: г) be, если b, = 625, q =. 


158 | ГЛАВА 4. ПРОГРЕССИИ 


Дана геометрическая прогрессия (9,). Найдите: 
а) ba если by --8а-41 в) ba, если b; = 3, 4--0,15: 
6) бр если b, = 6,9 = V; r) be, если b =5/5, q = (16). 


Найдите b, и 4 для геометрической прогрессии (b,), заданной сле: 
дующими условиями: 


a) ћу = 8, b = -82; ву = 8, = 
бб = 1, =– 


+ 
r) bs = 6, ba = 3, 


е Прочитайте п. 2 в § 24 учебника 


Составьте формулу л-го члена геометрической прогрессии: 
a) b, =3, q= 2; B) b, = 2,5, q = -0,2; 


6) b, =-2,5, q = 1) b, = 3/3, 4=3-. 
) 6 t-g п = 3V3, q 
Определите b, и 4. зная формулу п-го члена геометрической npo- 
трессии (b,): уан 
si-i -33.[1) , 
a) b, = 57-1; »э == [1] 3 
-3.э 
бу, = 2.2"; 


Докажите, что для любой геометрической прогрессии справедли- 
во соотношение: 


Зи = 430; 
>, q”; 


4, ТИЈ 
aies. 


а) Между числами 18 и 2 вставьте положительное число TAK, что- 
бы получились три последовательных члена геометрической 
прогрессии. 

6) Между числами 16 и 64 вставьте отрицательное число так, 
чтобы получились три последовательных члена геометрической 
прогрессии. 

Является ли число В членом геометрической прогрессии (b,)? Ec- 

ли да, то укажите его номер: 


-1.0д59, B= 
a) b, = ф 097, В 


500 
6) b, = 0,002. (5) '. B = 0,25; 


И... кт 


Дана конечная геометрическая прогрессия (9,). Найдите 6, если 
известио, что: 
а) b, =1, q =3, n = 10; вуђ= 8 g-i n=5; 
OLEE „пя пат 2,5, де 1,5, п= 5, 


Найдите знаменатель геометрической прогрессии (b,), если: 


emn =) 7 = 7, 54 = 448; в) в, = 
6) bı = -V2, 6, = 16; 17 
ceo DUELI $5 = 1280; n) b, = 2, b; = 1458; 
бы = 100, bs = = r) b, = 72, by = 2. 
5 
Дана конечная геометрическая прогрессия (9,). Найдите п, если: 
al gal he = 1 в, =4. 10%; 
об = у 453 ја = 729 в) b, = 2,5, q ње 4. 103; 


ры = =-7, b, = -2401. 


сии (6,), если: 


а) b; = 192, 5, = 48 (q > 0): mbs = 31, № = 03; 
6) b = 24, b; = 81; г) В; = 12, bs = 48 (q < 0). 


Между числами 1 и 1 вставьте два положительных числа так, что- 


бы получились четыре последовательных члена геометрической 
прогрессии. 


В правильный треугольник со стороной 32 см последовательно 
вписываются треугольники; вершины каждого последующего 
треугольника являются серединами сторон предыдущего тре- 
угольника. Докажите, что периметры треугольников образуют 
теометрическую прогрессию. Запишите формулу п-го члена полу- 
ченной прогрессии. 


Докажите, что в конечной геометрической прогрессии, имеющей 
чётное число членов, отношение суммы членов, стоящих на чёт- 
ных местах, к сумме членов, стоящих на нечётных местах, равно 
знаменателю прогрессии. 


е Прочитайте п. 3 в $ 24 учебника 


Найдите сумму первых шести членов геометрической прогрес- 
[24.26 №] 
сии (Ь,), у которой: 


аб = 18,4 = 5 B) b, = -12, q = В 
Ob =15,4 = 2: туђу =-9, 4-3. 
Для геометрической прогрессии (9,) найдите Sp, если: 
a) b =5, 9=2,п=6; вы отт - 13: 
6) bı =-1, q =-1,5, n = 8; пат 45 = 1,1-8, 
Найдите сумму первых пяти членов геометрической прогрессии: 
а) 3, 6, 12,...; Е: 
2 4 
6) -1, 2, -4, ..; r) V2, 3/2, 92, .... 
Найдите 5; для геометрической прогрессии (6,), если: 
а) b, = 160, b; = 320; »)ba=1, b, = È (q> 0): 
б) b; = 8, by = 16 (q < 0); r) b, = 3V3, by = 27. 


[21.30 2 5) + = 4, b, = 16. Найдите q и b; (6, > 0); 
6) b; = 12, В, = 3. Найдите q и be (9, < 0); 
в) фу, = 7, ђу = 21. Найдите фи bas (bas < 0); 
тубе 15, ba = 5. Найдите q n by (b; > 0). 


є: Прочитайте п. 4 в $ 24 учебника 


а) Найдите те значения переменной t, при которых числа t, 41, 8 
являются последовательными членами геометрической про- 
грессии. 

6) Найдите те значения переменной у, при которых числа -81, 
Зи, -1 являются последовательными членами геометрической 
прогрессии. 


а) Найдите те значения переменной х, при которых числа х - 1, 
УЗх, бх являются последовательными членами геометриче- 
ской прогрессии. 

6) Найдите все значения х, при которых числа 2 - х; 2х - 3; 
4 – Зх в том или ином порядке образуют геометрическую про“ 
грессию. 


Найдите первый член и знаменатель геометрической прогрессии, 
заданной формулой n-ro члена: 


2 А 
a) bp = 2-37: 


0.3 
со 


б) Б, = 


= -l.z 
пы = 1-2". 


24.54 $] Укажите наименьший номер, начиная с которого все члены reo- 
метрической прогрессии (9,) будут больше числа А: 
а) 6. =4:3" 1, А=324; B) bp "1, А = 1250; 


бб, = 35. (/2) *, А=14 b; ==-(/8) 7, д = 32,4. 


24.35 {№ Укажите номера всех тех членов заданной геометрической про- 
грессии, которые меньше заданного числа А: 


a) 1, 3,9, 27, .... А- 729; в) 243, 81, 27, А= 1: 
6) 3, 1,5, 0,15, n А- 8: г) 16, 82, 8, ... А 


В конечной геометрической прогрессии указаны первый член by, 
знаменатель q и сумма S, всех её членов. Найдите число членов 


прогрессии: 
a) b; =5, q = 3, 5, = 200; B) b; = 8, q = 2, 5, = 189; 

1 13 
бы = -1,9 = 5.5, = г) Б, = 8,4 = => 


а) Дана возрастающая геометрическая прогрессия (5,) Найдите 
знаменатель этой прогрессии, если b) = УЗ, Бу = 814/3. 
6) Дана убывающая геометрическая прогрессия (b,). Найдите 
знаменатель этой прогрессии, если 5, = 375, ba = 15. 


а) Дана знакочередующаяся геометрическая прогрессия (b,). 
Найдите знаменатель прогрессии и сумму её первых пяти чле- 
нов, если ђ = 5, ba = 80. 


= 


6) Дана знакочередующаяся геометрическая прогрессия (6,). 
Найдите знаменатель прогрессии и сумму её первых семи чле- 
нов, если b; = 1,5, = 8. 


Первый член возрастающей геометрической прогрессии (6,) pa- 
вен 4, а сумма третьего и пятого членов равна 80. Найдите q и 
bio, если известно, что прогрессия возрастающая. 


[е Разность между вторым и третьим членами геометрической про- 
грессии равна 18, а их сумма 54. Определите первый член и зна- 
менатель прогрессии. 


21:11 $ Четеёртый член геометрической прогрессии в 4 раза больше eë 
шестого члена, а сумма второго и пятого членов равна 63. Найди- 


те двенадцатый член этой прогрессии. 


[о] Между числами 1 и 81 вставьте три таких числа, чтобы они BMC- 
сте с данными числами образовали геометрическую прогрессию. 


ГЩ Все члены геометрической прогрессии — положительные числа. 
Известно, что разность между первым и пятым членами pan- 
на 15, а сумма первого и третьего членов равна 20. Найдите деся- 
тый член этой прогрессии. 


Составьте конечную геометрическую прогрессию из шести чле- 
нов, зная, что сумма трёх первых членов равна 14, а трёх послед- 
них 112. 


Длина, ширина и высота прямоугольного параллелепипеда обра- 
зуют геометрическую прогрессию. Объём параллелепипеда равен 
216 м?, а сумма длин всех его рёбер равна 104 м. Найдите name- 
рения параллелепипеда. 


2146 2 Найдите знаменатель геометрической прогрессии, если три по- 
следовательных её члена равны длинам сторон прямоугольного 
треугольника. 


24.17 № Найдите сумму квадратов первых шести членов геометрической 
прогрессии (b,): 


a) b, = 3, q = VÈ; Do = 948,0 = i 


бы = V5, q= (6: пы = Ла. q = (В). 


Найдите сумму: 


Е: 
(2448 o 7) 1' 2211... +2% 3+3: 


Д2, 2 в за 
91-153--32 т1-8+3- 3 + 
пепо 1) 1 + кн а! +... + жао; п) ха – xit at- a- хм, 
бух нх! са +... + 35; ЕЁ... +В, хо, 
Г 19 


Определите первый и последний члены конечной геометрической 
прогрессии, для которой: 


a) n = 8; q = 2; 5, = 765; 6) n = 5; = 2; S; = 211. 


Найдите первый член, знаменатель и сумму десяти членов геоме- 
трической прогрессии, если: Б, — b, = -36; bs + 6, + bs = 6; q < 0. 


В геометрической прогрессии u = 64, а отношение суммы и; + Uy 
к сумме и; + и, равно 32. Найдите сумму первых десяти членов 


этой прогрессии. 


Сумма первых трёх членов геометрической прогрессии равна 42, 
а их произведение равно -1000. Найдите четвёртый член этой 
прогрессии, если известно, что все её члены — целые числа. 


[еј] В геометрической прогрессии произведение первых трёх членов 
равно 1728, а их сумма равна 63. Найдите первый член и знаме- 
натель этой прогрессии. 


В геометрической прогрессии (9,) с положительными членами H3- 
вестно произведение третьего, пятого, восьмого и двенадцатого 
членов, равное 144. Найдите произведение четвёртого и десятого 
ев членов. 


В геометрической прогрессии (9,) известно произведение седьмо- 
го и двадцатого членов, равное р. Найдите произведение второго, 
шестнадцатого, семнадцатого и девятнадцатого её членов. 


ГЩ =) На графике функции у = ах“, а = 0, выделены пять точек, абс- 
циссы ху < х; < ха < х, < х; которых в указанном порядке обра- 
зуют геометрическую прогрессию. Будут ли соответствующие 
ординаты этих точек образовывать геометрическую прогрес- 
сию? Если будут, то найдите eë знаменатель. 


Bra ——————_м__д_д_д_[__ 


6) На графике функции у = ах", а * 0, выделены пять точек, абс- 
циссы Хү < х; < ха < ху < х, которых в указанном порядке явля- 
ются членами геометрической прогрессии. Образуют ли соот- 
ветствующие ординаты этих точек геометрическую прогрес- 
сию? Если да, то найдите eë знаменатель. 


Седьмой член геометрической прогрессии в 5 раз больше её пято- 
го члена. Найдите отношение первого и сто первого членов про- 


грессии. 


В геометрической прогрессии (а,) все члены — положительные 
числа. Известно, что 1 < Б, < 2; 16 < b; < 18. Какие значения 
может принимать шестой член этой прогрессии? Найдите наи- 
большее и наименьшее значения шестого члена прогрессии. 


Известно, что в геометрической прогрессии семнадцатый член 
принадлежит отрезку [9; 10], а шестнадцатый — отрезку [2; 3]. 
В каких пределах может изменяться знаменатель этой прогрес- 
сии? 


Пусть числа а и В — корни квадратного уравнения 4х? – Зх +а=0, 
а числа у и 6 — корни уравнения х? – Зх + b = 0. При каких зна: 
чениях а и b числа а, В, y, 6 в указанном порядке составляют reo- 
метрическую прогрессию? 


е Рассмотрите решение примера 8 в $ 24 учебника 


Найдите сумму: 
а) 1+11+111+... + 111...1, где последнее слагаемое содержит 
п единиц; 
б) 7 + 77 +... + ТТТ...Л, где последнее слагаемое содержит п семе- 
рок. 


е Прочитайте n. 6 в $ 24 учебника 


Бактерия, попав в живой организм, к концу 20-й минуты делит- 
ся на две бактерии, каждая из них к концу следующих 20 минут 
делится опять на две и т. д. Найдите число бактерий, образую- 
щихся из одной бактерии к концу суток. 


Планируется взять в банке кредит в 50 тыс. рублей на 5 лет. 


В начале каждого года банк начисляет 20% на общую сумму 

имеющейся задолженности. Найдите общий размер выплат в ре- 

зультате погашения кредита, если: 

а) в середине каждого года выплачивать банку начисленные им в 
начале 20%, а в конце срока вернуть сам кредит; 

6) провести только одну выплату, в конце срока, вернув и кре- 
дит, и проценты. 


Банк начисляет 7% годовых. 1 января 2012 г. в этот банк была 


положена сумма в а р. Найдите размер вклада на 1 января 
2017 г., если в течение этого времени процентная ставка остава- 
лась без изменения. С помощью калькулятора выясните, через 
какое наименьшее число лет сумма вклада увеличится более чем 
в 2 раза. 


За понедельник акции банка выросли в цене на целое число п 


процентов. За вторник они упали в цене на то же число процен- 
тов. В итоге, за понедельник и вторник акции в цене на 1%. 
Найдите п. 


21.67 О В результате трехкратного повышения цены на некоторый товар 


на одно и то же число процентов цена товара стала превышать 
первоначальную цену на 72,8%. На сколько процентов повыша- 
лась цена на товар каждый раз? 


[еј] В угол 60° вписана окружность радиусом В. В образовавшийся 


криволинейный треугольник вновь вписана окружность, касаю- 
щаяся сторон угла и первой окружности. Далее этот процесс по- 
вторяется (рис. 92). Найдите радиус: 

а) десятой такой окружности; 6) п-й окружности. 


Рис. 92 
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ГЛАВА 4. ПРОГРЕССИИ 


В угол 2a (0° < а < 90°) вписана окружность радиусом R. В обра- 


зовавшийся криволинейный треугольник вновь вписана окруж- 
ность, касающаяся сторон угла и первой окружности. Далее этот 
процесс повторяется (см. рис. 92). Найдите радиус: 

а) десятой такой окружности; б) л-И окружности. 


е 


Рассмотрите решение примеров 6 и 7 в 24 учебника 


24:70 2 Три числа составляют конечную геометрическую прогрессию. Ec- 


ли последнее число уменьшить на 16, то получится конечная 
арифметическая прогрессия. Найдите два последних числа, если 
первое равно 9. 


2471 Щ2 Сумма трёх чисел, составляющих конечную арифметическую 


[24.72 №] 


о 


прогрессию, равна 24. Если второе число увеличить на 1, а по- 
следнее на 14, то получится конечная геометрическая прогрес- 


сия. Найдите эти числа. 


Сумма первых трёх членов геометрической прогрессии равна 91. 
Если к этим числам прибавить соответственно 25, 27 и 1, то 
получатся три числа, являющиеся последовательными членами 
некоторой арифметической прогрессии. Найдите седьмой член 
исходной геометрической прогрессии, если известно, что он мень- 
ше 1000. 


Три числа, сумма которых равна 31, можно рассматривать как 
три последовательных члепа пекоторой геометрической прогрес- 
сии или как первый, второй, седьмой члены некоторой прифме- 
тической прогрессии. Найдите эти числа. 


24-79 ӨВ Три числа, сумма которых равна 26, составляют геометрическую 


[24.75 О 


прогрессию. Если к этим числам прибавить соответственно 1, 6, 
3, то получатся расположенные в том же порядке последователь- 
ные члены арифметической прогрессии. Найдите эти числа. 


а) Числа х, у, 2 в указанном порядке образуют одновременно 
арифметическую и геометрическую прогрессии. Найдите эти 
числа. 

6) Числа х, у, г в указанном порядке образуют геометрическую 
прогрессию, а числа х + у, у + 2, 2 + в указанном порядке 
образуют арифметическую прогрессию. Найдите знаменатель 
геометрической прогрессии. 


524. Геометрическая прогрессия 167 | 


Найдите сумму десяти членов каждой из двух возрастающих про- 
грессий, арифметической и геометрической, если известно, что 
первый член каждой прогрессии равен 2, третьи члены прогрес- 
сий равны между собой, пятый член арифметической прогрессии 
на 10 больше второго члена геометрической прогрессии. 


(2477 Р Арифметическая и геометрическая прогрессии имеют первые 
члены, равные 5; третьи члены этих прогрессий также равны 
между собой, а второй член арифметической прогрессии на 10 
больше второго члена геометрической прогрессии. Найдите эти 


прогрессии. 


Арифметическая и геометрическая прогрессии имеют первые 
члены, равные 1; третий член арифметической прогрессии равен 
второму члену геометрической прогрессии, а сумма первого и 
третьего членов геометрической прогрессии вдвое больше суммы 
второго и третьего членов арифметической прогрессии, Найдите 
эти прогрессии. 


Три числа образуют геометрическую прогрессию. Если второй её 
член увеличить на 2, то числа в том же порядке образуют ариф- 
метическую прогрессию. Если третий член этой арифметической 
прогрессии увеличить на 16, то числа в том же порядке составят 
опять геометрическую прогрессию. Найдите эти числа. 


Найдите трёханачное число, если известно, что цифры единиц, 
десятков и сотен в указанном порядке образуют арифметическую 
прогрессию, а цифры числа, который меньше данного на 10, в 
том же порядке образуют геометрическую прогрессию. 


Найдите трёхзначное число, если известно, что цифры единиц, 
десятков и сотен в указанном порядке образуют геометрическую 
прогрессию, а цифры числа, который меньше данного на 400, в 
том же порядке образуют арифметическую прогрессию. 


Найдите четыре числа, первые три из которых составляют гео" 
метрическую прогрессию, а последние три — арифметическую. 
Сумма крайних членов равна 14, а сумма средних — 12. 


Разность арифметической прогрессии (а,) не равна нулю. Числа, 
равные произведениям аја; ага; аза, образуют в указанном NO- 
рядке геометрическую прогрессию. Найдите её знаменатель. 


е Прочитайте nn. 1 и 2 в $ 25 учебника 


Используя метод математической индукции, докажите: 
Ета 
а, = a, + п - 1); 
6) формулу суммы первых n членов арифметической прогрессии 
5, = 2а +4" -1 y 
3 В ù 


(552 № Используя метод математической индукции, докажите: 
а) формулу n-ro члена геометрической прогрессии b, = уд" - '; 
6) формулу суммы первых п членов геометрической прогрессии 


5, = 0200 при 4 # 1. 
(553 № Докажите, что при любом натуральном значении N выполняется 
равенство: 
ауаз... ел = 120, 
6)3+7+11 +... + (Ап – 1) = (2л + 17; 
в) 1+3+5 +... + (Фи - 1) nh 
гу 10114124. 4 (n +9) = 1719), 


Докажите, что при любом натуральном значении п выполняется 
равенство: 


та о аи 1421-21; 
61- l-l, ЯГ - -(4) } 
аан 


1-4 4 Е 
өза). 


nin + 121 +1). 


рено +22 +3 +... +2 = х 


6) 12 = 22 +32 - 42+... + и? = (ЛИ 


СЕРА 


в) 13 + 28 +31 + п = 


ту 1? +3? +52 +... + (2n = 1)? = m 


. . . asettua, 
cam o ® 1 2+2. З+3- 4+... ли + алины 


1 1 1 јао E 
ПОЕМЕ Сеј тог њиме 
1.2.3+2.3.4+3.4-5+... + пл + Ил + 2) = 
в) _ Min +10 + 2уп +3). 


4 
1 


1 1 1 шон 
Юта 35 т ядат За Г 


[257 №№ o 1-4+2-7+3-10+...+п- (3n + 1)= n(n + 15 


691-22 +2.82+8-42 +... + (п- Ђаз овие, 


ву1-8+3-5+5-75+...+ (2n - Пя = 1077600, 


г)4:2+7: 2 +10-28+... + (Вл + 1) 29-1 пе 22е, 


(555 KO Pinete формулу для суммы: 
1 1 

рэн 
5 5-9 


и 
п зуйл + 5) 


1 
(Зп – 2X37 + 1) 


Рассмотрите решение примера 5 в $ 25 учебника = | 


Докажите, что для любого натурального значения п справедливо 
утверждени! 


[259 №2 4) (07 + 354): 6; в) (пе + бл? + 11n? + бл) : 
6) (n? + 3n? + 8n) È 3; г) (2n? + Зп? + Tn) : 6. 


ват - 1): 
6) (229 +1 + 1) è 3; пази +1 


о ЈОЖЕ 
14. 


Гот 9) (7, + 9) : 8, если n — нечётное; 
6) (4 – 8" – 7) : 84, если n — чётное; 
в) (8" + 7) : 8, если n — четное; 
г) (5 + 2"-2+3*-1) : 19, если л кратно З. 


(55:12 № =) (18° - 1): 17; б) (67 –1):7. 
[55-18 № 2) (1173 + 1256 1): 133; б) (7:5+12-6): 19. 
(25 Ч  Ш 4) (17 + 15n - 1): 9; б) (5" +2 :3" + 5): 8. 
е Рассмотрите решение примеров 3 и 4 в $ 25 учебника 
Докажите, что при любом п € N выполняется неравенство: 
2515008 =) 4"> 7n - 5; в) 5* > 3n -1; 
6) 3" -= 2" > n; г) 4" – 8" > па, 


+12 < 


pae u 
чат 


а) Последовательность задана рекуррентно: а; = 2, а,.1 = а, + 10. 
Докажите, что а, = 10n – 8. 

6) Последовательность задана рекуррентно: ац = 8, а, „у = а, - 6. 
Докажите, что а, = -ôn + 9. 


а) Последовательность задана рекуррентно: а; = 2, а, +; = 10а,. 
Докажите, что а, = 0,2 - 10". 
6) Последовательность задана рекуррентно: a; = 5, а, = 2а,. Jlo- 


кажите, что а, = 5 > 2" 
[ЈИ =) Последовательность задана рекуррентно: а: = а, = 2, а... = 


= an + + за, Докажите, что а, = (СТ + 2"). 


6) Последовательность задана рекуррентно: а, = 5, а, = -2, а, +2 = 
= за, +, – ба,. Докажите, что а, = 17: 29-1 - 4:3". 


(35:20 а) Последовательность (а,) задана рекуррентно: а; = 4, а,.1 = 
= За, - 2. Докажите, что все члены последовательности с нечёт- 
ными номерами кратны 4. 
б) Последовательность (а,) задана рекуррентно: а: = 1, а,,1 = 
= а, + Bn. Докажите, что каждый член последовательности яв- 
ляется квадратом целого числа. 


ГЩ Докажите, что количество разных наборов по два предмета, KOTO- 


рые можно сделать из л различных предметов, равно + D (п> 1). 


(СЕ Докажите, что количество разных наборов по три предмета, KO- 
торые можно сделать из п различных предметов, равно 


та + 2- + 2) (а > 2). 


[25.23 № Докажите, что количество разных непустых наборов, которые 
можно сделать из п различных предметов, равно 2" - 1. 


[25.22 Де Докажите, что л разных предметов можно расставить в ряд п! 
способами (п! =1-2.3.... -+ п). 


25.25 Щ № Докажите методом математической индукции, что у выпуклого 
п-уголъника (п > 3): 
а) сумма внутренних углов равна 180°(п - 2); 


6) число диагоналей равно 201.2 3), 


ЭЛЕМЕНТЫ 

КОМБИНАТОРИКИ, 

СТАТИСТИКИ в 
maa М ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


е Прочитайте п. 1 в $ 26 учебника. 


Найдите количество всех: 


а) двузначных чисел; 

6) двузначных чисел, состоящих из разных цифр; 

в) двузначных чисел, сумма цифр которых больше 16; 

г) двузначных чисел, произведение цифр которых меньше 2. 


Из цифр 4, 6, 7 составляют различные трёхзначные числа без 
повторяющихся цифр. 
а) Найдите наибольшее число. 
6) Найдите наименьшее число, у которого вторая цифра равна 7. 
в) Сколько чисел, оканчивающихся цифрой 7, можно составить? 
г) Сколько всего чисел можно составить? 


(265 О | Из цифр 0, 1, 4, 8, 9 составляют двузначное число (повторения 
цифр допускаются). 
а) Найдите наибольшее число. 
6) Найдите наименьшее число, которое кратно 9. 
в) Сколько чётных чисел можно составить? 
г) Перечислите все числа, которые кратны 8. 


Для завтрака на кусок белого, чёрного или ржаного хлеба можно 


положить сыр или колбасу. Бутерброд можно запить чаем, моло- 

ком или кефиром. 

а) Нарисуйте дерево возможных вариантов завтрака. 

6) В скольких случаях будет выбран молочный напиток? 

в) Что более вероятно: то, что хлеб будет ржаным, или то, что бу- 
терброд будет с сыром? 

г) Как изменится дерево вариантов, если известно, что сыр не по- 
ложат на чёрный хлеб, а колбасу не будут запивать кефиром? 


[2 В урне лежит девять неразличимых на ощупь шаров: пять белых 


и четыре чёрных. Вынимают одновременно два шара. Если они 

разного цвета, то их откладывают в сторону, а если одного цвета, 

то возвращают в урну. Такую операцию повторяют два раза. 

а) Нарисуйте дерево возможных вариантов. 

6) В скольких случаях в урне останется девять шаров? 

в) В скольких случаях в урне останется не более пяти шаров? 

г) Нарисуйте дерево возможных вариантов, если указанную в ус- 
ловии операцию повторяют три раза. 


Прочитайте п. 2 в $ 26 учебника > 


В коридоре три лампочки. 


а) Сколько имеется различных способов освещения коридора, 
включая случай, когда все лампочки не горят? 

6) Сколько имеется различных способов освещения, если извест- 
но, что лампочки № 1 и № 2 горят или не горят одновременно? 

в) Сколько имеется различных способов освещения, если извест- 
но, что при горящей лампочке № 3 лампочка № 2 не горит? 

г) Сколько имеется различных способов освещения коридора, 
когда горит большинство лампочек? 


(62 Несколько стран решили использовать для своего государствен- 


ного флага прямоугольник, разделённый на четыре вертикаль- 

ные полосы одинаковой ширины разных цветов: белого, синего, 

красного, зелёного. У каждой страны — свой флаг. Сколько всего 

стран: 

а) могут использовать такие флаги; 

6) могут использовать флаги с первой белой полосой; 

в) могут использовать флаги с третьей не зелёной полосой; 

г) могут использовать флаги с синей и с красной полосами, рас- 
положенными подряд? 


С ГЛАВА: ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ | 


В книжке-раскраске нарисованы непересекающиеся треугольник, 
квадрат и круг. Каждую фигуру надо раскрасить в один из цве- 
тов радуги, разные фигуры — в разные цвета. 

а) Сколько существует способов раскрашивания? 

6) Сколько среди них способов, при которых круг — оранжевый? 

в) Сколько среди них способов, при которых треугольник — 
не красный? 

г) Сколько существует способов раскрашивания в холодные цвета? 


На координатной плоскости отмечены все точки, абсциссы и op- 
динаты которых равны одному из следующих чисел: -3, -1, 1, 2, 
7 (повторения допускаются). 
а) Сколько всего таких точек? 
6) Сколько точек лежит левее оси ординат? 
в) Сколько точек лежит выше оси абсцисс? 
г) Сколько точек лежит в круге радиусом 5 с центром в начале 

координат? 


Известно, что х = 2*3*5° и а, b, с — числа из множества (0, 1, 2, 3} 
(совпадения допускаются). 
а) Найдите наименьшее и наибольшее значения числа х. 
6) Сколько всего таких чисел можно составить? 
в) Сколько среди них будет чётных чисел? 
г) Сколько среди них будет чисел, оканчивающихся нулём? 


є Прочитайте п. 3 в $ 26 учебника 


Вычислите: 
о Пи 6) 8; в) 6! – 55 98. 
101, ви. м! 
2612098 =) 5: ЫН Эти 
(26:13 ӨШ Делится ли 11! на: 
а) 64; 6) 25; в) 81; г) 497 
Сократите дробь: 
мо. (Ок + ЛИ. ат-1и 
Du- Эм Шести 


26.15 Жо Решите в натуральных числах уравнение: 


а) п! = T(n - 
6) (т + 17)! 


в) (#- 10)! = 77(k - 115 
20(т + 15) т) (3х)! = 504(3х – ЗИ. 


К хозяину дома пришли гости А, В, С, D. За круглым столом — 


пять разных стульев. 

а) Сколько существует способов рассаживания? 

6) Сколько существует способов рассаживания, если место хозни- 
на дома уже известно? 

в) Сколько существует способов рассаживания, если известно, 
что гостя С следует посадить рядом с гостем А? 

г) Сколько существует способов рассаживания, если известно, 
что гостя А не следует сажать рядом с гостем D? 


56.17 Из цифр 0, 2, 8, 9 составляют различные трёхзначные числа 


(повторения цифр допускаются). 
а) Найдите наименьшее число. 

6) Укажите все числа, которые меньше 250. 

в) Укажите все нечётные числа, которые больше 900. 
г) Укажите все числа, которые кратны 40. 


26:18 На дне портфеля лежат неразличимме на ощупь карандаши: два 


простых и три цветных. Их вынимают по одному. Цветной ка- 
рандаш оставляют на столе, а простой карандаш отправляют 06- 
ратно на дно портфеля. Такая операция повторяется трижды. 

а) Нарисуйте дерево возможных вариантов. 

6) В скольких случаях все вынутые карандаши будут простыми? 
в) В скольких случаях все вынутые карандаши будут цветными? 
г) В скольких случаях среди вынутых карандашей цветных бу- 

дет больше, чем простых? 


26:19 СЭ В таблице собрана информация о выходе новостей на четырёх Te- 


леканалах. 

|__1азмљук | 2-й выпуск и далее 

Канал № 1 ] 6-00 | 9-00 и далее через 
(федеральный) | | каждые 3 часа 

Канал № 2 | 8-00 | 11-00 и далее через 
(федеральный) | каждые 3 часа 

Канал № 3 6-00 | 10-00 и далее через 
(региональный) | каждые 4 часа 

Канал № 4 | 9-30 | 11-30 и далее через 
(городской) | каждые 2 часа 


С ГЛАВА: ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ | 


Вы хотите выбрать один выпуск новостей. Нарисуйте дерево воз- 
можных вариантов выбора в nepi 
а) с 6-00 до 11-45; в) с 15-00 до 19-45; 
6) с 12-00 до 15-45; г) с 18-00 до 23-45. 


Учительница подготовила к контрольной работе четыре задачи 
на решение линейных неравенств, пять текстовых задач (две на 
движение и три на работу) и шесть задач на решение квадратных 
уравнений (в двух задачах дискриминант отрицателен). В kon- 
трольной должно быть по одной задаче на каждую из трёх yra- 
занных тем. Найдите общее число: 

а) всех возможных вариантов контрольной; 

6) тех возможных вариантов, в которых встретится задача на 
движение; 

в) тех возможных вариантов, в которых у квадратного уравнения 
будет хотя бы один корень; 

г) тех возможных вариантов, в которых не встретятся одновре- 
менно задача на работу и квадратное уравнение, не имеющее 
корней. 


На контрольной будет пять задач: по одной из пройденных пяти 
тем. По каждой теме учитель составил список из десяти задач. 
Известно, что на контрольной будут задачи именно из этих спи- 
сков. По каждой теме ученик умеет решать восемь задач и не 
умеет решать две задачи. Найдите: 
а) общее число всех вариантов контрольной; 
6) число вариантов, в которых ученик умеет решать все пять задач; 
в) число вариантов, в которых ученик не решит ни одной задачи; 
г) число вариантов, в которых ученик умеет решать все задачи, 

кроме первой. 


Известно, что х = 29393 и а, b, с — различные числа из множе- 
ства (0, 1, 2, 3). 
а) Найдите наименьшее и наибольшее значения числа х. 
6) Сколько всего таких чисел можно составить? 
в) Сколько среди них будет нечётных чисел? 
г) Сколько среди них будет чисел, кратных 12? 


ЗМ 4) Точки (0; 0), (2: 0), (3: 2) являются вершинами треугольника. 
Сколькими способами можно обозначить эти вершины буква- 
mu A, В, С? 
6) Точки (0; 0), (0; 4), (3; 0), (3; 7) являются вершинами тра- 
пеции. Сколькими способами можно обозначить эти вершины 
буквами K, L, М, N? 


в) Точки (1; -3), (0; 0), (0; 4), (3; 0), (3; 7) являются вершинами 
выпуклого пятиугольника. Сколькими способами можно обо- 
значить эти вершины буквами Р, К, 5, Т, 97 

г) В скольких случаях в задании в) РА будет одной из сторон? 


В волейбольной команде шесть человек, а на площадке шесть по- 


зиций (померов) для их расстановки, 

а) Сколькими способами команду можно расставить по позициям? 

6) Сколько есть способов расстановки, при которых капитан NA- 
ходится на подаче? 

в) Сколько есть способов расстановки, при которых капитан на- 
ходится не па подаче? 

г) Сколько есть способов расстановки, при которых капитан на- 
ходится или на подаче, или на месте разыгрывающего? 


Упростите выражение: 


а) (9+ 20012 9). 


25т3 - m? 
па 7 эу 


a 

1 А 

(бт +1! (=) 5 

ж) 885: 30-11 (843) (3k + 1] 
E 


ав E Вист 
(1-2! (п +101" +58+6 ` 


на 


ИЯ 23 | 


Укажите общий ряд данных следующих измерений: 

а) вес (в кг) варослого человека; 

6) длина слова (количество букв в слове) русского языка; 
в) число страниц в ежедневной газете; 

г) текущие отметки в школьном дневнике. 


[27.2 № Укажите общий ряд данных следующих измерений: 


а) результаты прыжко 
мальчиков 9-го класса: 

б) площадь (в м?) кухни в городской квартире; 

в) высота потолков (в дм) в городской квартире; 

г) сумма отметок в выпускном школьном аттестате за знания по 
русскому языку, литературе и математике. 


высоту (с точностью до 5 см) среди 


— реј Злементъ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТВА === ! 


ГЩ Продавец записывал массу каждого проданного арбуза (с точно- 
стью до 0,5 кг). У него получились такие данные: 


8 6,5 9,5 п 
6 8,5 10 12 
5 п в т 
8 Т 10 6 
5 7 10 8,5 
т 9 в п 
8 10,5 8,5 8 
12 8 т 9 


а) Сколько арбузов он продал? 


6) Каков общий ряд данных измерения веса арбузов? 


8 
10,5 


Фоче 5 


7 


т 
в 
в 
в 
6, 
в 
6 


9 
10 


п 


в) Укажите наименьшую и наибольшую варианты этого измере- 


г) Какова кратность варианты 5, варианты 8, варианты 12? 


д) Приведите пример числа из общего ряда данных, которое не 
является вариантой этого измерения. 


а Прочитайте п. 2 в $ 27 учебника 


Результаты измерения роста (в см) девятиклассников представле- 


ны в таблице: 


162 168 157 176 185 
164 116 177 180 181 
168 164 179 163 160 
181 178 168 165 176 
160 176 175 177 176 


160 162 158 181 179 
119 175 180 176 165 
176 162 178 164 190 
118 185 179 180 168 
165 164 177 175 181 


а) Каков общий ряд данных измерения роста девятиклассников? 
6) Укажите наименьшую и наибольшую варианты проведённого 


измерения. 


в) Какова кратность варианты 168; варианты 179? 
г) Приведите пример числа из общего ряда данных, которое не 
является вариантой этого измерения. 


носят к более высокой категории): 


Ценники в продуктовом магазине распределили по ценовым ка- 
тегориям. Получилось такое распределение (граничную цену от- 


Цена, р. | 0—20 | 20—50 | 50—100 | 100—150 | 150—200 | > 200 
Кол-во 31 52 | 47 38 19 | 13 
ценников 


а) Найдите объём измерения, т. е. количество распределённых 
ценников. 

6) Какова частота варианты «от 100 до 150 р.»? 

в) Какова процентная частота варианты «больше или равно 
200 р.»? 

г) Дополните таблицу строкой частот вариант и строкой их про- 
центных частот. 


[еј] В специализированном спортивном магазине продаётся 50 видов 


велосипедов. Они распределены по цене (граничную цену относят 
к более высокой категории): 


Цена, тыс. р. доз | з-в | 8-0 | 9—12 | 12—15 >15 
Кол-во видов | 3 | 8 | 19 | ? | Ц 2 


а) Сколько видов велосипедов стоят от 9 до 12 тыс. р.? 

б) Какова частота очень дорогих (> 15 тыс. р.) велосипедов? 

в) Какова процентная частота относительно дешёвых (< 6 тыс. р.) 
велосипедов? 

г) Какова процентная частота моды проведённого измерения? 


В сводной таблице распределения данных некоторого измерения 
оказались пустые места. Заполните их. 


Варианта 
ма | ма | Ns | ма | өны 
Кратность | 5 | 
|чатта | oas | || ом | J Ч! 
Частота, % | 25 | 20 


Прочитайте nn. Зи 4 в $ 27 учебника 52 


[ој] По приведённому многоугольнику кратностей данных (рис. 93) 


определите: 
а) количество вариант измерения; в) моду измерения; 
6) объём измерения; г) медиану измерения. 


ГЛАВА: ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ | 


[ој У 25 девятиклассников спросили, сколько часов в день они обыч- 
но смотрят телевизор. Вот что получилось: 


ТВ, ч в девь о 2 3 4 
Число школьников 1 10 4 1 
Определите: 
а) размах; в) среднее значение; 
6) моду; г) медиану. 
Результатом измерения является последняя цифра натуральной 


степени двойки (числа 2”). 

а) Выпишите все возможные результаты этого измерения. 

6) Выпишите ряд данных этого измерения для n = 2, 3, 5, 7, 8, 
10, 11. 

в) Выпишите ряд данных этого измерения для п = 12, 13, 15, 17, 
18, 20, 21. 

г) Какова кратность варианты 8 среди всех результатов, получен- 
ных в заданиях 6) и в)? 


30 абитуриентов сдали четыре вступительных экзамена и набра- 
ли в сумме такое количество баллов (оценки на экзаменах — 48», 
+4» или +5»): 20; 19; 12; 13; 16; 17; 17; 14; 16; 20; 14; 19; 20; 20; 
16; 13; 19; 14; 18; 17; 12; 14; 12; 17; 18; 17; 20; 17; 16; 17. 
а) Составьте общий ряд данных. 
б) Какое число из общего ряда не встречается среди данных этого 

измерения? 

в) Какова кратность варианты 14? 
г) Выпишите сгруппированный ряд этого измерения. 


27.12 28 В сентябре-ноябре Коля получил по геометрии такие отметки: 4, 


3, 5, 5, 4, 4. Он хотел, чтобы его средняя отметка за первое полу- 

годие стала не меньше 4,5, и планировал для этого получать в 

декабре одни пятёрки. 

а) Какое наименьшее количество пятёрок надо было бы для этого 
получить? 

6) Какова его реальная средияя декабрьская отметка, если на са- 
мом деле в декабре он получил отметки 4, 5, 5, 4? 


В сводной таблице распределения данных некоторого измерения 


оказались пустые места. Заполните их. 
Варианта 
ма | ма | ма | ма | мо | 


| Частота, % | 291 | 


[ој] По приведённому многоугольнику кратностей данных (рис. 94): 


а) определите обљем измеренил; 

6) найдите моду измерения и её частоту; 

в) составьте таблицу частот; 

г) нарисуйте многоугольник процентных частот. 


Кратность 
60 


54 


| 182 | ЗЭ. ЭлЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


57:15 № Деталь по норме должна весить 481 г. Контроль при взвешива- 
нии 2000 деталей дал такие результаты: 


Вес, г 427 | 428 | 429 | 430 | 431 | 432 | 433 | аза | 435 
Число деталей | 40 | 80 | 220 | 360 | 610 | 430 | 200 | 40 | 20 


а) Чему равна мода измерения? 

6) Каков процент деталей, вес которых отличается от планового 
не более чем на два грамма? 

в) Составьте таблицу распределения частот. 

г) Постройте многоугольник частот. Для удобства из всех вари- 
ант вычтите по 431. 


Девятиклассник за первое полугодие получил итоговые «пятёр- 
ки» по трём предметам, «четвёрки» по восьми предметам и «трой- 
ки» по пяти предметам. 

а) Найдите среднее значение его полугодовых оценок. 

6) Каким было бы среднее значение, если бы оп по физкультуре 
вместо «пятёрки» получил бы «тройку»? 

в) Каким было бы среднее значение, если бы оп по математике и 
по литературе получил «пятёрки», а не «четвёрки»? 

г) По какому наименьшему количеству предметов ему следует 
улучшить оценку на 1 балл для того, чтобы среднее значение 
его оценок стало больше 47 


27.17 ЈИ После урока по теме «Статистика» на доске остались таблица 
Варианта 4 т 
Кратность 5 2 з 


и ответ: «Среднее значение = 10». 

а) Заполните пустое место в таблице. 

6) Укажите размах и моду распределения. 

в) Может ли в ответе для среднего значения стоять число 15, ес- 
ли все варианты — целые числа? 

г) Заполните пустое место в таблице, если в ответе для средпего 
значения стоит число х. 


Г ЭШ После урока по теме «Статистика» на доске остались таблица 


а 


Варианта 4 т 1 
Кратность ] 5 | 2 


и ответ: «Среднее значение = 10». 


а) Заполните пустое место в таблице. 

6) Укажите размах и моду распределения. 

в) Можно ли пустое место в таблице заполнить так, чтобы сред- 
нее значение стало равно 5? 

г) Какое ближайшее к 5 число может стоять в ответе для средне- 
го значения? 


При каком наименьшем л среднее ряда из п двоек и одной пятёр- 


ки будет: 
а) меньше 3; в) меньше 2,1; 
6) меньше 2,5; г) равняться 2,01? 


[27.20 2 Семь экспертов независимо оценивают качество товара. Наимень- 
ший и наибольший результаты отбрасывают и вычисляют дис- 
персию оставшихся оценок. Если дисперсия окажется меньше 
0,09, то оценки товара считаются согласованнмми. Для следую- 
щих случаев оценок семи экспертов найдите дисперсию и опреде- 
лите, являются ли оценки согласованными или нет? 

а) 12,3; 12,7; 12,5; 12,0; 12,6; 12,9; 12,4. 
6) 10,6; 9,7; 10,3; 9,5; 10,5, 10,4; 9,6. 


ын са 


[251 98 Из цифр 4, 6, 7 случайным образом составляют трёхзначное число 
без повторяющихся цифр. Какова вероятность того, что получится: 
а) наибольшее из всех таких чисел; 
6) число, у которого вторая цифра 7; 
в) число, заканчивающееся на 6; 
г) число, кратное 5? 


(585 № Мопету подбрасывают три раза. Какова вероятиость того, что: 
а) в последний раз выпадет решка; 
6) ни разу не выпадет орел; 
в) число выпадений орла в два раза больше числа выпадений 
решки; 
г) при первых двух подбрасываниях результаты будут одинаковы? 
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Случайным образом выбирают двузначное число. Найдите веро- 
ятность того, что оно: 

а) оканчивается нулём: 

6) состоит из одинаковых цифр; 

в) больше 27 и меньше 46; 

г) не является кубом другого целого числа, 


Имеются четыре кандидата: Владимир Владимирович, Василий 

Всеволодович, Вадим Владимирович и Владимир Венедикто- 

вич. Из них случайно выбирают двоих. Какова вероятность того, 

что: 

а) будет выбран Владимир Венедиктович; 

6) отца одного из кандидатов зовут так же, как и самого канди- 
дата; 

в) будут выбраны кандидаты с одинаковыми именами; 

г) будут выбраны кандидаты с разными отчествами? 


Случайным образом выбирают двузначное число. Найдите веро- 

ятность того, что: 

а) его цифры различаются больше чем на 

6) его цифры различаются больше чем на 7; 

в) при перестановке цифр местами получится двузначное число, 
которое меньше исходного; 

г) оно ближе к 27, чем к 72. 


Прочитайте п. 2 в $ 28 учебника 


€ 


В задании линейной функции y = ах + 152 в качестве коэффи- 
циента а наудачу подставляют некоторое число из множества 
{-10, -3, 0, 1, 2}. Найдите вероятность того, что график функции: 
а) не пересечёт ось ординат; 

6) не пересечёт ось абсцисс; 

в) пересечёт ось абсцисс левее точки (-50; 0); 

г) не пересечёт четвёртую координатную четверть. 


В каждую клетку таблички 2х2 случайным образом ставят кре- 
стик или нолик. Найдите вероятность того, что: 

а) будет поставлен ровно один крестик; 

6) будет поставлено ровно два нолика; 

в) в левой нижней клетке будет стоять крестик; 

г) вверхней левой и нижней правой клетках будут разные значки. 


37 точек из 100 окрашены в красный цвет, а 23 точки из остав- 
шихся окрашены в синий цвет. Какова вероятность того, что слу- 
чайным образом выбранная точка окажется: 

а) синей; в) красной или синей; 
6) не красной; г) неокрашенной? 


Найдите вероятность того, что при одном бросании игрального 
кубика выпадет: 
а) четвёрка; в) число очков больше четырёх; 
6) чётное число очков; г) число очков, не кратное трём, 


Из костей домино случайно выбирают одну. Найдите вероятность 
того, что: 
а) она не является дублем; 
6) на ней не выпала тройка; 
в) произведение очков на ней меньше 29; 
г) выпавшие очки различаются больше чем на 1. 


Прочитайте п. 3 в $ 28 учебника 23 


Случайным образом выбирают одно из решений неравенства 
x? + 4x - 21 < 0. Какова вероятность того, что оно окажется и 


решением неравенства: 
- : х+5 

а) -8<х< 1; »23»0 

6) x? -4х-21< 0; т) < 6? 


В прямоугольнике ABCD отмечают середины К и Г. сторон СР и 
АР соответственно, а также точки М и N на сторонах АВ и ВС 
так, что AM : MB = 1: Зи ВУ: МС = 1: 2. В прямоугольнике 
случайно отметили точку. Какова вероятность того, что эта точка 


окажется: 
а) в треугольнике КСМ; в) вне треугольника АМС; 
6) в треугольнике MBN; г) в четырёхугольнике MNKL? 


Из цифр 0, 1, 4, 8, 9 случайным образом составляют двузначное 
число (повторения допускаются). Какова вероятность того, что 
получится: 

а) наименьшее из всех таких чисел; 

6) чётное число; 

в) число, кратное 9; 

г) число, удалённое от 50 менее чем на 20? 
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Монету подбрасывают четыре раза. Какова вероятность того, что: 
а) все четыре раза результат будет одним и тем ж 
6) при первых трёх подбрасываниях выпадет решка; 
в) в последний раз выпадет оре: 
г) орлов и решек выпадет поровну? 


15 2 В квадратное уравнение х? + bx + 15 = 0 в качестве коэффициента 
b подставляют некоторое натуральное число от 2 до 11. Найдите 
вероятность того, что у полученного квадратного уравнения: 

а) будут два различных корня; 

6) не будет корней; 

в) будет хотя бы один отрицательный корень; 
г) будет хотя бы один положительный корень. 


В уравнение окружности x? + у? = R? в качестве радиуса А под- 
ставляют натуральное число от 1 до 20. Найдите вероятность то- 
го, что: 

а) точка (1; 0) будет лежать на этой окружности; 

6) точка (0; -1) будет принадлежать кругу, который ограничен 
этой окружностью; 

в) точка (1; 3) не будет принадлежать кругу, который ограничен 
этой окружностью; 

г) эта окружность не будет пересекать прямую у = \/123. 


В уравнение гиперболы у = # в качестве коэффициента k подстав- 
ляют некоторое число из множества (-5, -2, 1, 3, 4). 
Найдите вероятность того, что такая гипербола: 
а) пройдёт через начало координат; 
б) пересечёт прямую у = х; 
в) пройдёт через точку (-5; 0,4); 
г) не пересечет окружность х + у? = 1. 


Из четырёх тузов случайным образом поочерёдно вытаскивают 
две карты, Найдите вероятность того, что: 
а) обе карты — тузы чёрной масти; 
6) вторая карта — пиковый туз; 
в) первая карта — туз красной масти; 
г) среди выбранных карт есть бубновый туз. 


Игральный кубик бросают дважды. Найдите вероятность того, что: 
а) среди выпавших чисел есть хотя бы одна единица; 
6) сумма выпавших чисел не больше 3; 
в) сумма выпавших чисел меньше 11; 
г) произведение выпавших чисел меньше 27. 


Случайным образом выбирают натуральное число из промежут- 
ка (100; 200). Найдите вероятность того, что: 
а) оно не оканчивается нулём; 
6) среди его цифр есть хотя бы одна, которая больше двух; 
в) оно не является квадратом другого целого числа; 
г) сумма его цифр меньше 17. 


Прочитайте $ 28 учебни 


Случайным образом выбирают одно из решений неравенства 
|х-4| < 5. Какова вероятность того, что оно окажется и решени- 
ем неравенства: 

а) |х|<1; 6422: | в)4«1х|55: г) [х+4| < 5? 


В прямоугольном треугольнике АВС катет АС равен 6, в катет ВС 
равен 8. Из вершины С провели высоту СН и медиану СМ. В тре- 
угольнике случайно отмечают точку. Какова вероятность того, 
что эта точка окажется: 

а) в треугольнике АСМ; 
6) в треугольнике АСН: 
в) в треугольнике СНМ; 
г) внутри окружности, вписанной в треугольник АВС? 


а) Сколько чисел, кратных четырём, находится среди первых 
17 натуральных чисел? 
6) Какова частота чисел, кратных четырём, среди первых 17 на- 
туральных чисел? 
в) Заполните таблицу появления чисел, кратных четырём, среди 
первых п натуральных чисел. 


n | 17] 18 | 19 | 20 | 27 | 28 | 29 | 30 | 40 | 60 | 80 | 100 | 


БЕ у 4141-1514 Я р] Е ЗН 


г) К какому числу приближается частота с увеличением п? 
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По многолетней статистике отдела контроля из 1000 экземпляров 
некоторой детали, выпущенной на предприятии, в среднем ока- 
зывается 4 бракованные детали. Сколько бракованных деталей n 
среднем можно ожидать: 
а) в партии из 4000 деталей; в) в партии из 11250 деталей; 
6) в партии из 7500 деталей: г) в партии из 300 деталей? 


По сведениям университетской приёмной комиссии, процент по- 
ступающих, верно решивших все задачи на письменном экзамене 
по математике, практически постоянен за последние несколько 
лет и равен примерно 1,5%. 

а) В прошлом году было 405 абитуриентов. Оцените число абиту- 
риентов, решивших все задачи. 

6) В позапрошлом году было 467 абитуриентов. Оцените число 
абитуриентов, решивших все задачи, 

в) В этом году подано 534 заявления. Сколько можно ожидать 
абитуриентов, которые верно решат все задачи? 

г) Два года назад 5 абитуриентов верно решили все задачи. 
Сколько примерно было абитуриентов? 


По статистике ежедневных продаж в продовольственном супер- 
маркете процент чеков на сумму менее 100 р. достаточно устой- 
чив и колеблется от 9% (по субботам) до 11% (по вторникам). 

а) Во вторник в супермаркете было 1247 покупателей. Оцените 
количество покупок на сумму менее 100 р. 

6) В субботу было 2357 покупателей. Оцените количество поку- 
пок на сумму не менее 100 р. 

в) За неделю было выбито 9785 чеков. В каких пределах лежит 
число чеков на сумму менее 100 р.? 

г) За месяц было выбито 4017 чеков на сумму менее 100 р. Оце- 
ните число покупателей за месяц. 


На железнодорожном вокзале при проходе к поездам пригородно- 
го сообщения стоят турникеты. Примерно 38% ежедневно прода- 
ваеммх билетов составляют билеты до 2-й зоны и 17% составля- 
ют билеты до 3-й зоны. 

а) В понедельник было продано 12 153 билета до 2-й зоны. Оце- 
ните количество билетов, проданных в понедельник. 

6) Оцените количество билетов, проданных в понедельник до 
3-й зоны. 

в) Во вторник было продано 6057 билетов до 3-й зоны. Сколько 
примерно было продано билетов до 2-й зоны? 

г) Оцените количество билетов, проданных за эти два дна. 


а) Сколько чисел, оканчивающихся цифрой 4, находится среди 
первых 17 натуральных чисел? 
6) Какова частота чисел, оканчивающихся на 4, среди первых 
17 натуральных чисел? 
в) Заполните таблицу появления чисел, окаичивающихся циф- 
рой 4, среди первых n натуральных чисел: 


| аб 


Кол-во чисел, 
оканчиваю- 
щихся nmp- 
рой 4 


ыы 


== _ (0001 


г) К какому числу приближается частота с увеличением л7 


а) Сколько чисел, начинающихся с цифры 4, находится среди 
первых 17 натуральных чисел? 

6) Какова частота чисел, начинающихся с цифры 4, среди пер: 
вых 17 натуральных чисел? 

в) Заполните таблицу появления чисел, начинающихся с циф- 
ры 4, среди первых л натуральных чисел: 


m | 17 | 51 | 100 | 400 | soo 1000 | 4000 5000 | 10000 


Кол-во чи 
сел, начи- 
нающихся 
с цифры 4 


Частота 
L 


г) Наблюдается ли тут статистическая устойчивость? В каких 
пределах меняется частота с увеличением n? 


По статистике выполнения заданий единого государственного эк- 
замена (ЕГЭ) количество учеников, решавших задание под номе- 
ром АТ, составило 73%, а решивших его — примерно 64% от об- 
щего числа участников. 

а) Всего в ЕГЭ участвовало около 700 тыс. человек. Сколько при- 
‘мерно из них не решали задачу А77 
6) Сколько примерно человек решили задачу АТ? 


р 


в) В Приволжском федеральном округе в ЕГЭ участвовало 
113 586 человек и процент выполнения был на 2 выше, чем в 
среднем по стране. Сколько примерно человек в этом округе ре- 
шили задачу АТ? 

г) В Центральном федеральном округе верно решили эту задачу 
76121 человек и процент выполнения был на 1 ниже, чем в 
среднем по стране. Сколько человек сдавали ЕГЭ в этом ок- 
руге? 


а) Проведите эксперимент с подбрасываниями игралъного куби- 
ка; результаты (количество выпадений определённого числа 
очков) впишите в таблицу: 


Число очков 
1 2 з 4 5 6 


6) Повторите этот же эксперимент ещё дважды и заполните таб- 
лицу: 


Кол-во 
бросков. 


в) Объедините свои результаты с результатами одноклассников и 
‘найдите процентную частоту выпадения единицы при 1000 бро- 
сках. 

г) К какому числу приближается процентная частота каждой из 
вариант с увеличением числа бросков? 


[29.10 {№ а) Проведите эксперимент с подбрасываниями двух разноцветных 
‘игральных кубиков; результаты (количество бросков, при кото- 
рых выпала нужная сумма очков) впишите в таблицу: 


6) Повторите этот же эксперимент еще трижды и заполните таб- 


лицу: 
Кол-во Сумма очков. 

броска | з | 4 [| 5 | в | 7 | з | о | 10 | 11 | 12 
10 | | 

| = | | 


в) Объедините свои результаты с результатами одноклассников и 
заполните таблицу процентных частот выпадения сумм при 
1000 бросках: 


Кол-во 
бросков | а | з | 4 | 5 | в | 7 | а [о | ю | п | а 


г) К какому числу приближается процентная частота выпадения 
суммы в 7 очков с увеличением числа бросков? 


ИТОГОВОЕ 
ПОВТОРЕНИЕ 


Все задания этой главы по содержанию, структуре и идеологии 
соответствуют заданиям основного государственного экзамена 
(ОГЭ). В каждом разделе вы встретите задания с выбором ответа 
(из четырёх — они даны цифрами 1, 2, 3, 4), с записью краткого 
ответа (в виде числа или последовательности цифр) и задания на 
соответствие, а также задачи с записью полного решения (такие 
задачи даны после черты и со сменой цвета на полях). 

Задания этой главы разбиты (в соответствие с рубрикацией 
ОГЭ) на два модуля: «Алгебра» и «Реальная математика». 


Числа и числовые выражения 


Ст Лий найдите натуральное число х, про которое известно, что оно: 


а) больше 7246, но меньше 7256 и при этом делится на 9; 
6) больше 8864, но меньше 8872 и при этом делится на 6; 
в) больше 9347, но меньше 9362 и при этом делится на 15; 
г) больше 7572, но меньше 7590 и при этом делится на 18. 


На какое из указанных чисел делится произведение 213 · 657 


1) 26; 2) 142; 3) 45; 4)39? 


На какое из указанных чисел не делится значение выражения 
23° + 23 - 26? 
ђа 295 39%; 0 4949? 


паши = 


На какое из указанных чисел делится значение выражения 
108' – 87°? 
1) 70; 2) 91; 3) 95; 4) 143. 


Укажите номера выражений, значения которых равны числу - 1. 
18: 1,25 -9 3) 0,8-(-1,25) +2 
2)8:0,125-2  4)-0,8:12,5-9 


Укажите номера выражений, значения которых равны числу -2. 
1) 4 (-0,75) +1 3) 0,4-(-7,5)-1 


2) 4. 0,75 – 5 4) -0,04 -75 + 2 
Установите соответствие между выражением и его значением. 
1.03, га. 111 
А. з: 0,3; Б. 0,3 F В. 0,4 : 13: 
1) 0,3: 2) 0,2; 3) 0,1: ЦЭ 
Установите соответствие между выражением и его значением. 
5 
В. 0,6 8 
13. w 
3) -30 4) 30” 
Установите соответствие между обыкновенной и десятичной 
дробью. 
1. 5, L 
A. F B. 8: в. 16 
1) 0,625: 2) 0,3; 3) 0,(3); 4) 0,0625. 
Установите соответствие между обыкновенной и десятичной 
дробью. 
1 ЕЈ 2 
А. 5 5.5 в. $- 
1) 1,6 2) 0,6 3) 0,(6) 4) 0,106). 


шин | Запишите десятичную дробь, сумма разрядных слагаемых кото- 
рой равна 
а) 2. 10+3.10' + 10 *; 6) 4- 10° + 107 +7: 10*. 


Установите соответствие между десятичной дробью и её записью, 
представленной в виде суммы разрядных слагаемых. 
А. 10,17. Б. 7,707. B. 0, 777. 
Ът: 10 + 7: 101 + 7: 107 3) 7: 100 + 7: 101 + 7: 104 
2) 7:101+7:107+7:103004)7-10+7:101+ 7107. 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Гїз № Установите соответствие между десятичной дробью и её записью, 
представленной в виде суммы разрядных слагаемых. 


А. 55,005 Б. 5,505 В. 50,505 
15:10 + 5:10: +5. 10* 35:10 + 5 107 + 5 · 109 
2)5: 10: + 5:10 + 5 · 107 4) 5-10 + 5 · 10° + 5 10*. 


ши И Вычислите: 


а) (5°) : 5° - (575 6) 27. (2°) : (2 *)*. 


Вычислите: 
52853 ofi Бе sg 
Г 1 ИШ Вычислите: 
ai. (4) +63:6 6) 05:06 - 
Вычислите: 
шин тт; т Ше т 


Расстояние между двумя населёнными пунктами составляет 
1,7 · 10' м. Выразите это расстояние в километрах. 
1) 17 км; 2) 170 км; 3) 1700 км; 4) 0,17 км. 


Масса продуктов на оптовой базе составляет 4500000 кг. Вырази- 
те эту массу в тоннах и запишите полученное число в стандартном 
виде. 

1) 45 - 10! т; 3) 0,45 - 10" т; 
2) 45 - 10" т; 4) 4,5. 10° т. 


[20 № Расстояние между двумя населёнными пунктами на карте состав- 
ляет 1,25 · 10: мм. Выразите это расстояние в метрах. 
1) 1,25 м; 8) 1,25 - 107 м; 
2) 1,25. 102 м; 4) 1,25 - 10 m. 


[721 ШИ Участок имеет площадь 632 м”. Выразите площадь участка в гек- 
тарах, записав полученное число в стандартном виде. 
1) 0,632 - 10 га; 3) 63,2 - 10 “га: 
2) 6,32 · 10? га; 4) 6,32 - 107 га. 


Итоговое повторение = 
Вмчислите: 
а) (VTG)? – 51°-5:.54-2:25; 
6) 3: : 37 – (425) – 10. 107 + АЗ”. 
Вычислите: 


(Сат) Ум, 
он 87 


o GIB , (6715 . Ло. 


Между какими последовательными натуральными числами нахо- 
дится 41837 
1) 14 и15; 3) 13 и 14; 


2) У182 и У184; 4) 12 и 15. 


[ 25 БИ Между какими последовательными натуральными числами нахо- 
дится 10/3? 


1) 17 и 18; 8) 16 и 18: 
2) 10и11; 4) 4299 и 4301. 


[26 ШИМ На координатной прямой (рис. 95) отмечены точки А, В, D. Где 
должна быть расположена точка С (4/11)? 


1) Левее А; 3) между B n D; 
2) между Ам B; 4) правее D. 
от | АВР 
|| | 
Рие. 95 


На координатной прямой (рис. 96) отмечены точки K, M, N. Где 
должна быть расположена точка Р(3\15)? 

1) Левее К; 3) между М и N; 

2) между К и М; 4) правее №. 


от | [|| хм | | 


Расположите числа 446; 3/7; 5V3; 2411 в порядке возрастания, 
1) 548, 347, 465; 2Л 3) 3.7, 4/5; 58; 2011: 

2) 2.11, 34/7; 543, 445, 4) 2711; 347; 4.5: 543. 
Расположите числа 748; 842: 447: 5/6 в порядке убывания. 

1) 447: 546: 743, 8/2; 3)546: 7.8: 842: 44/7; 

2) 8V2; 7.8, 546: А; 4) 546: 842: 748, 447. 

Вычислите: 

DD fE o fh- (5) 

Вычислите: 


а) 13: - 112° + (V7 + 6) - 6); 


o Zear 
05 - 4065 + 4) 


Вычислите: 

a) (5V2) + (248): _ 6)(2,5/ – (2). 
Найдите значение выражения: 

a) VT = J24 - Vi а; 

6) 6-26. Jë + 245. 

Найдите значение выражения: 

a) 5 - vza) + (а - 483), 

o 46-40) + Ма - Л. 


Найдите значение выражения: 


а ә + 445-45; 0) (8 - 2/7 – 4. 


Алгебраические выражения 


Упростите выражение Брет. 
1) a’; 2) а*; 8) ач фа“. 


[7 ШШ Упростите выражение чта, 


1) 0: 2) a; За 4)а>. 


(гај · 4a 3 
Упростите выражение (20.407, 


1022; 224% З)ва (498 


= 
Упростите выражение ЗЕ өг”. 
1) ра: 2) 218", 3) 95°; 4) 276. 
Упростите выражение (8х) - (За Зу)? : (9х). 
пр Dp Djen факт. 
Упростите выражение (Тт Зи?) : (Tm*n*y* - (49m я 1. 


биље DRO D oT 


mn’ 
2028 
Со ШШ У гростите выражение а, 
ви | ова | драме 4) 120 


10х4у уі 
Упростите выражение Ter (252 y" 


ЦЭГ 


Найдите значение выражения 
а мра 
а) Бе при х = р o ЕЕ приу= 15. 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Газ и Укажите номера тождественно равных выражений. 
1) х – 4y? = (x – 4уМх + 4y); 
2) хз - 3x – 4 = (x – 4х + 1); 
8) х? – Вху + 16y? = (4y – x)"; 
4) - 4y? = – (2y – ху 2y + х). 


[1 Мийт Укажите номера тождественно равных выражений. 
1) 9х + y? = (3x – ИЗХ + y); 
2) Өх? - бху + и = (3x + y) 
3) 9-и- Ву = (1 – и + Ву); 
109 – и = (у – Зх -y – Зх). 


[17 Ми Преобразуйте выражение в многочлен стандартного вида: 
а) (х + 2х) - 4х(2х + y); 6) (2х – у)? – 2х(х - 2y). 


Упростите выражение: 
а) (За + 6а - 2) - (2а - 1% 6) (2a - 6а + 3) ~ (За + 1). 


Г 29 ШИ Укажите алгебраические дроби, тождественно равные дроби 


т + 21 
Ят Зп’ 

_т+2т. -т-2л. _=т 2л, =т— 21 
Бата 23а ат! Мата | 91т-38 


[50 БИШ Укажите алгебраические дроби, тождественно равные дроби 


Зт —п 
Ат + За 

ул-3т. -3m+n, зу n-sm, „по Зт 
Зп + 4m’ -3n – 4т' 4т + За —4т - Зп 


(Сэт БИЕ o Найдите значение выражения 49—25 при а = 0,05. 


=15х - 40 


6) Найдите значение выражения У 


при х 


= 16а 
64 - ва 


[2 ШИ г) Найдите значение выражения < 54 приа = -0,4. 


6) Найдите значение выражения z приу- 2. 


РЕЗ 1-5 „309 
— 12у + 36 


СИ сократите дроб: 


уй 8х-9 | узо в, 
х-8 7 x-1 ' 
tter a? -9x 
Мет ту 
54 а) Найдите значение выражения —= А, ра при с= -8,5. 


6) Найдите значение выражения 2538 - AHE прил = 2,1. 


[55 Ш Разложите квадратный трёхчлен xè- 4х – 45 на множители. 
1) (х + 9х - 5); 3) (х – 9жх - 5); 
2) (œ -9x +5); 4) (x + 9Их + 5). 


Разложите квадратный трёхчлен -x° + 2х + 24 на множители. 
1) (x + 6х – 4); 3) (х + бих — 4); 
2) (x — бух + 4); 4) —(х – бих + 4). 


Разложите квадратный трёхчлен Зх + 18 — 10 на множители. 
1) 30 - 20 + 9: 3) (3x – 2ух + 5); 


2 - Зе +5; 4)(8х +2 - 5). 


Разложите квадратный трёхчлен -4х7 + 5х + 6 на множители. 
1-х + 3х +2; 3) (ах – Зх + 2); 
2)(х- эх + 3) 4)(2--ху4х + 3). 

Укажите квадратный трёхчлен, который нельзя разложить на 
множители. 
1у + 12 - 36; 3) х" – 12 + 85: 
2) а - 12х+36; 0 4ух + ах + 87. 

Укажите квадратный трёхчлен, который нельзя разложить на 
множители. 


1) х? + 16x + 64; 3) х? - 16x + 63; 
2) х? - 16x + 65; 4) х? + 16x - 65. 


2/6 
а) Найдите значение выражения 9138 при a = —/6. 


6) Найдите значение выражения 20 при a = 40. 


пу Найдите значение ыраження 28 _ 3645 при x 


2п+3т _ Эт 2л > 
6) Найдите значение выражения 20131 - 021 при m 


а) Найдите наименьшее значение выражения 22° - 8х - 7. 
6) Найдите наибольшее значение выражения -3x* — 6х + 5. 


Упростите выражение: 
2-3 х-2, п-в. 2254 
5х-20 2-8 8+12е 15е + 10° 


а) 


10х 5 1. 


а) Найдите значение выражения Барет 


6) Найдите значение выражения 


а) Найдите значение выражения =: : 5 прих= 1, y=-1,5. 


< 49. 2 + 14 
1064 ` 5d 


6) Найдите значение выражения 


при с = 0,5. 
Сократите дробь: 


И = ЈЕ Ч 
аут + али - ак – Ву, n) ху + 2х -10р 


а? + Вху + 16y" х7 - 10ху + 257 ' 
(За – ду“ – (За + d}, ry (56 + ор - (69 - с): 


9) ad ъс 


Найдите значение выражения (5 + і О2- і Бету прит= Е 
Найдите значение въражения (=> = гэ при 


а--0,2,9-0,3. 


Функции и графики 


Укажите функцию, графиком которой является прямая. 
ђуз 5 2)у=а?- ц Зуу-2хы ysr. 


Укажите функцию, графиком которой не является прямая. 


Пу-2=-8 ду | фузж+ | 4)у=Вх. 
Какое из перечисленных уравнений является уравнением пря- 

мой? 

1) ху+9 

2) 2х + 3y 


Задайте формулой линейную функцию, график которой изоб- 
ражён на рис. 97. 


0у=х+3; 2)у= 5: 3) у= 3х; 4) и= -3х. 


[72 ШШ Задайте формулой линейную функцию, график которой изоб- 
ражби на рис. 98. 


Пу=-2;  2)и= 


Зи 2х-1; | фу- =. 


Задайте формулой линейную функцию, график которой изоб- 
ражён на рис. 99. 


Фу -1  2у=2; | Зуу-1х-12) 4)у-1-2х 


Рис. 98 


Рис. 99 Рис. 100 


Задайте формулой линейную функцию, график которой проходит 
через начало координат параллельно графику функции, изобра- 
жённому на рис. 100. 


узда | 2)у-8-х) 3)у= 85  4)y= -$x 


Установите соответствие между графическим и аналитическим за- 
данием функции (рис. 101). 
Пу=4-х; (2)у--4х Зу=х-4; | 4)у-4х. 


Установите соответствие между графическим и аналитическим за- 
данием функции (рис. 102). 


1) y = -4х; 2)y=-4-x; 3у=х+4; 4у=4-х. 


Рис. 102 


Задайте формулой линейную функцию, график которой проходит 
через точку (0; -5) параллельно графику функции, изображённо- 
му на рис. 103. 


1)y=0,5x-5; 2)у=-0,5х-5; Зу=2х-5 4)у= -5. 


Найдите абсциссу точки пересечения прямых у = 37, у = 2х + 11. 
124; 2)18; 3—8; 4)37. 


Найдите координаты точки пересечения прямых у = -21л + 84, 
у = 19x - 76. 
1) (4: 0; DEO 30:4; 49044. 


Укажите точку, принадлежащую графику функции у = 0,6х — 4. 
1) А(-10; 14); 2) B(-10; 6); 3) C(-10; -6; 4) 210; -10), 


Puc. 103 


== 


Укажите точку, которая це принадлежит графику функции 
у= -0,2х +5. 


1) А(-15; 8); 


2) В(10; 3); 3) С(12; 7,4); 4) 202; 2,6). 


Установите соответствие между знаками коэффициентов k, т и 
графическим изображением функции у = Ах + т (рис. 104). 

ПА> 0, т> 0; 3) k <0, m > 0; 

2) k > 0, т < 0; 4)k <0, m <0. 


о 


Рис. 104 


Установите соответствие между знаками коэффициентов k, т и 
графическим изображением функции у = Ах + т (рис. 105). 

1 А>0, т > 0; 3) k < 0, m > 0; 

2)k>0,m<0;  4)k<0,m<0. 


и v 
2 
т о ~ | 
о т 
А в в 
Рис. 105 


[88 БИ Установите соответствие между знаками коэффициентов k, т и 
графическим изображением функции у = Кх + т (рис. 106). 


1) k> 0, m= 3) k =0, m > 0; 
2)k=0,m<0; 4)k<0,m=0. 
У [7 
т 
d 
O| х 
А B B 
Puc. 106 


Укажите функцию, графиком которой является парабола. 
0у=2х+ 5; Duzy 
2) y= х? – 4; 4) у= 5 – 3r. 


[ 88 ШШ Укажите функцию, графиком которой не является парабола. 
1) у= -х? +1; З) у= 2х + 1; 


2)у- (х + 15 ау =. 


206 | : ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Задайте аналитически квадратичную функцию, график которой 
изображён на рис. 107. 
узак 2)у=лх? +2; 3)у=(х+ 2); 4)у= (х 2). 
Задайте аналитически квадратичную функцию, график которой 
изображён ма рис. 108. 
узан узлет 3Jy=- +l; 4)y=-x- 1). 


Используя рис. 109 (1—4), укажите график функции y = х + 4х - 5. 


3 > 
-9 
ђ 
3 15 219 15 
| 
| 
| 
9 -9 
3) | 4) 


Рис. 109 


Итоговое повторение = 207 | 


92 Ми Используя рис. 110 (1—4), укажите график функции у = х + 6х - 7. 


3) 4) 
Puc. 110 


Задайте аналитически квадратичную функцию, график которой 
изображён на рис. 111. 
Пу- 241 +8х+17; | Зуу-х 8х + 17; 
2) y = x? - 8х + 15; 4) y= x- 8х + 17. 


Задайте аналитически квадратичную функцию, график которой 


изображён на рис. 112. 
117 + 2х + 3; 3) у= -х? - 4х + 7; 
2) y = -x° - 4x - 1; 4)y =- + 4х- 1. 


4 


Рис. 11 Рис. 12 
а) Найдите наименьшее значение функции у = х? – 2х + 3 на отрез- 
ке [-2; 1]. 
6) Найдите наибольшее значение функции у = —д* – 4х + 5 на oT- 
резке [-1; 0]. 
а) Найдите наименьшее значение функции у = 2х? — 4х + 1 на от- 
резке [-1; 2]. 
6) Найдите наибольшее значение функции у = -Зх? + 12x — В на 
отрезке [0, 4]. 


а) Найдите наименьшее значение функции у = 2х? + Зх – 2. 
6) Найдите наибольшее значение функции у = -5а + бх – 1. 


Укажите промежуток возрастания функции у = х? — Зх + 4. 
1) [0; +оо); 3) [-1,5; +00); 
2) [1,5; +оо); 4) [3; +09), 


Укажите промежуток возрастания функции у = —х? + бх + 7. 
1) ее; З}. 2) 18; +00); 8) (90; 31; 4) [-3; +00), 


Укажите, какому промежутку принадлежат нули функции 
у= 82 — 10х +3. 


тн 


ог ШИ Укажите, какому промежутку принадлежат нули функции 


уз-4а2 + 13x + 12. 
Вэ эр ol 


2 | га 
При каких значениях х функция у = х? ~ 7х ~ 8 принимает ne- 
отрицательные значения? 
1) [8; +99); 3) (~; -П 0 [8; +00); 
2) 1-1: 8]; 4) (=; -1) U (8; +05). 


При каких значениях х функция у = —х? + 8х + 20 принимает ne- 
положительные значения? 
1) сее -21 U (10: +оо); 3) (0; 2: 
2) [-2; 10; 4) (-го; -10| Y (2: +99). 


При каких значениях х функция у = х? + 8х + 16 принимает nono- 
жительные значения? 


1) (сее; +оо); 3) (-с5; -4) U (-4; +оо); 
2) таких значений х нет 4) 10; +00). 


При каких значениях х функция у = х? - 18x + 81 принимает ne- 
положительные значения? 


1) (сео; +90); 3) 9; 
2) таких значений х нет; 4) (29; 9) 12 (9; +оо), 
При каких значениях х функция у = х? + Зх + 10 принимает ne- 
отрицательные значения? 
1) ее; +90); 3) [-5; -2]; 
2) таких значений х нет; 4) (-о9; -5] U |-2; +оо), 
При каких значениях х функция у = -х5 + бх – 16 принимает no- 
ложительные значения? 
1) (ее; +20); 3) (0,5; 5,5); 
2) таких значений х нет; 4) (=; 0,5) Y (5,5; +оо). 
Установите соответствие между знаками коэффициентов а, с и 


графическим изображением функции у = ал? + bx + с (рис. 113). 
ђа>бс> 0 3)а=0,с=0; 
2)а>0,с<0; 4)а<0,с>0. 


| 9 
1 | 
| 
Б в 
Рис. 113 
Нарис. 114 изображён график квадратичной функцииу=ах2+6х+с. 


Определите знаки коэффициентов а, b и с. 
1а<0,5>0,с<0; 3)а<0,6>0,с>0; 
2)а-0,8-0,с-0: 4)а<0,6<0,с> 0. 


9 


Рис, 114 


Укажите функцию, графиком которой является гипербола. 


Dyz 29-83 Зуу-45 | Ярих, 


Укажите уравнение, графиком которого является гипербола. 
1) хе + гу = 3) xy + 2 = 0; 
2)3x+y= духу = 1. 


Итоговое повторение 211 | 


С ШИ Указките функцию, графиком которой ne является гипербола. 
у= 1-0 ysr; y= 


[015 Зи Установите соответствие между аналитическим и графическим аа 
данием функции (рис. 115). 


Бэ — 


Установите соответствие между аналитическим и графическим за- 
данием функции (рис. 116). 


[715 № Функция задана формулой у = К Определите значение козффици- 
ента №, если известно, что график функции проходит через точку 
(-0,3; -2,1). А 
D63 эт 30.68 фт 


k 
Функция задана формулой y = Ат. Определите значение коз: 


фициента k, если известно, что график функции проходит через 
точку (-8: 2,4). 
1) -9,6; 2) -0,6; 3) 28,8; 4) -15,2. 


150 
Определите точки, принадлежащие графику функции у = ==, если 


А( -175), В(-1548: 542), с(10ч5; 345), p|- у 80} 
DAB: АС: 3)B,D; 4)C,D. 


[718 В Опрелелитеточки, принадлежащие графику функции y= 82%. если 


А(-6; -9), 8(6; 13,5), С(18; -27), 0429. 648). 
ПА, В, С; 2) А, С, D; 3) В, С, D; 4) А, В, D. 


Найдите область определения функции у = 7. 


3) (оо; +00); 
4) (4; +55). 


8) (~; +00); 


2) (-3; +00); 4) (-оо: 1) (1; +00), 


(127 88 Укажите множество значений функции у = È +2. 


+оо); 3) (90; 0) u (0; +00); 
) U (2; +оо); 4) (2; гоо), 


3) (-20; -2) U (-2; +оо); 
4) (1,5; +0). 


Укажите множество значений функции у = 
оо), 8) (ге; 6) Y (6; +оо); 
8) (8; +00); 4) (~; -6) о (-6; +оо), 


[121 Мит Укажите уравнение гиперболы, изображенной на рие, 117. 
Dyal; 2)у=(х- 2) 3) ху=2; 4)ху-4. 


Укажите уравнение гиперболы, изображённой на рис. 118. 
1) xy + 3 = 0; 3) xy - 3 = 0; 


2) xy ~- 1 = 0; 4) у=! + 3. 
Укажите уравнение гиперболы, изображённой на рис. 119. 
1 2 2 
ђуз Ен Dys; Зин # + 1 y= 
2. 
z ој 
78 
Рис. 117 Рис. 118 
5 т 


Рис. 119 


Укажите уравнение гиперболы, изображённой на рис. 120. 
ђузб-: 3)у=-5 -2; 


ду 5 +2, 


3) (-4: +оо); 
4) (-о9; -4) 0 (-4, +оо), 


Укажите промежутки возрастания функции у = 


1) (сее; 1); 3) (9%; 1) U (1; +59); 
2) (1; +99); 4) (-29; +00). 
131 а) Найдите наименьшее значение функции у = то z на отрезке 

1-8; -3]- 

1-6; 0 20-0,6; 3-2; 4-1. 

6) Найдите наибольшее значение функции у = КЕ на отрезке 
1-4,5: 2,5]. 

05; 2920; 34 4)25. 


и] 


Рис. 121 


216 | ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Соотнесите аналитическое и графическое задания функций 
(рис. 122, а--г). 
ђу=х 2)у=ху  зу-Мв  Фу=. 


[788 ЭШ Соотнесите аналитическое и графическое задания функций 
(рис. 123, а—2). 


1) y = Vx - 2; Зуу-2-Ух 
2)y = Мх-2; 4) у= ух + 2. 


Задайте аналитически функцию, график которой изображён на 


рис. 124. 

1) |х| – 2; 3) у= |х + 2); 

2) у= |х – 2; 4) у= 2 – |х|. 

Задайте аналитически функцию, график которой изображён на 
рис. 125. 

1) у= |х + 3}; 3) у= |х| - 3; 

2) у= |x| + 3; 4) у= |х - 3]. 


На рис. 126 изображён график функции у = f(x). При каких snae- 
ниях х выполняется неравенство f(x) > 07 
1(-2;2; 26:7; 390-2; 29006; +); 4) (6: +00). 


На рис. 127 изображён график функции у = f(x). При каких значе- 
ниях х выполняется неравенство /(х) < 0? 
1963; 100 (5; 7); 3) (-8: ој 
2) 3; -1] 0 [3; 6); 4) [-3; 1] о (5; 7]. 


На рис. 127 изображён график функции у = /(х). Укажите, при ка- 
ких значениях х функция возрастает. 
191-1; Пий; 7; 3901; 51: 
2) [-1; 31; 4) [-1; 3] и [6; 71. 


На рис. 127 изображён график функции у = f(x). Укажите, при ка- 
ких значениях х функция убывает. 
1) [-3; -Пи [3; 6); 3) (-3; 1] м (5; 7); 
2) (-3; -1] и [5; 7]; 4)(-3; -Пи[5; 6]. 


Гїзо: ШИМ На рис. 127 изображён график функции у = /(х). Укажите нули 
функции. 
1) -3; 1; 5; 7; 2) 1; 5; 3) -3; 7; 4) -2; 1; 5. 


С М 


635 


ЕЈ 


Рис. 124 


Рис. 126 


Рис. 127 


На рис. 127 изображён график функции у = /(х). Определите, при 
каких значениях р уравнение /(х) = р имеет один корень. 
1р=4; 2)р= +4;  Эр=-В 4)р=-1, р=+4. 


Используя рис. 128 (а--г), укажите график чётной функции. 
1) a; 2) 6; 3) в; 4) г. 


Рис. 128 


Рис. 129 


Используя рис. 129 (а—г), укажите график нечётной функции. 
Ша 25 За 4). 


(С ШИ Укажите функцию, которая является чётной. 


2. aaia у 
Dys = Зи-ж- ах +5; 
Dyz- + 5 Ају= хе - 22. 
[115 ШИШ Укажите функцию, которая является нечётной, 
руж +З Dyrt 
1 
дузе- зи Ају= ж + х. 
Укажите функцию, графиком которой является кубическая пара- 
бола. 


Dys одузео: о Зрух: фу. 


Задайте аналитически кубическую параболу, график которой изо- 
бражён на рис. 130. 
Dy= 2)и-2+2;: 3Jy=(x-2}; | 4)у-(х41у-2, 


Установите, какому координатному углу принадлежит точка пе- 
ресечения прямых. 

3x-y=6 и 2х +у=8. 

DE до Эш;  4)IV. 


Установите, какому координатному углу принадлежит точка пе” 


ресечения прямых. 
Бе фу= 15 и 4х +у= 10. 
D; 2) п; 3) ш; 4) ту. 


Установите, какому координатному углу принадлежит точка пе- 
ресечепия прямых. 

x-3y=9 и Зх+у=-4. 

D; 2) п; зу и; 4) ту. 


О ВОИ нь 


Установите, какому координатному углу принадлежит точка пе- 
ресечения прямых. 

х+2у=6 и бк-у- 
DE Di; Эш 


16. 
; 4) IV. 


а) Найдите абсциссу точки пересечения графиков функций 
у=1х и у=-5х +21. 

6) Найдите абециссу точки пересечения графиков функций 
у= 9х -4иу= 4х + 9. 


а) Найдите ординату точки пересечения графиков функций 
у=-8х +11 ну=-2х -1. 

6) Найдите ординату точки пересечения графиков функций 
у= 21хиу=х- 6. 


а) Найдите координаты точки пересечения графиков функций 
у= 15х +4 и у= Их - 8. В ответе укажите сумму найденных 
координат. 

6) Найдите координаты точки пересечения графиков функций 
у-8х -11 и у= -6х + 7. В ответе укажите значение выра- 


х 
жения 2, 


а) Найдите значение параметра а, если известно, что прямая 
ах + бу 4 проходит через точку (2; 1). 

6) Найдите значение параметра 5, если известно, что прямая 
-4x + by = -2 проходит через точку (3: 8). 


а) Найдите наименьшее значение функции у = х? – бх + 5. 
6) Найдите наименьшее значение функции у = х? + 4х — 


а) Найдите наибольшее значение функции у = -10х? + 30x – 28. 
6) Найдите наибольшее значение функции у = -5х7 – 16х + 11. 


а) Найдите наибольшее значение функции у = 416 — х". 


- Ма. 


а) Найдите наименьшее значение функции у = 5 + 3 /х. 


6) Найдите наибольшее значение функции у = 


6) Найдите наименьшее значение функции у = Ух? + 49. 


а) Найдите наименьшее значение функции у = Vx? — бх + 10. 
6) Найдите наименьшее значение функции у = 2х? + 4х + 6. 


Итоговое повторение 


а) Найдите наибольшее значение функции у = /-х“ + бх - 5. 
6) Найдите наибольшее значение функции у = У-х5 - 4х + 5. 


а) Найдите наибольшее значение функции у = 11 — үх? — 4х + 3. 
6) Найдите паимепьшее значение функции у = 17 + Ма? + 5х + 6. 


а) Найдите значение b, при котором прямая х = 2 является осью 
симметрии параболы у = За“ + bx + 7. 

6) Найдите значение b, при котором прямая х = -2 является осью 
симметрии параболы у = 5х? + bx + 3. 


а) Найдите наименьшее значение функции у = ар: 
6) Найдите наименьшее значение функции у = 1 — 107. 
а) Найдите наибольшее значение функции у = 3 + гот: 


6) Найдите наибольшее значение функции у = не 


Постройте график функции: 


Постройте график функции: 


дуе- 4», ру- + -9=-9, 

а А х-3 Џ 
хаха + 5 +4 

Oy- мух Dys 22 


хі +х?-4х-4 
х-2 
при каких значениях р прямая у = р имеет с графиком данной 
функции одну общую точку. 
хі + 3х? + 2х 


6) Постройте график функции у = ЕТ 


каких значениях р прямая у = р имеет с графиком данной 
функции одну общую точку. 


а) Постройте график функции у = и найдите, 


и найдите, при 


з xt — 2х 
а) Постройте график функции у = /(х), где /(х) = 5 # 
найдите, при каких значениях р уравнение /(х) = р имеет 


один корень. 


и 
6) Постройте график функции у = f(x), где f(x) = ЕЕЕ 
и найдите, при каких значениях р уравнение /(х) = р имеет 
один корень. 


дела |? + Ах + 5, если x < -5 
островна трафик цацан |-2х, если х> -1. 


При каких значениях р график данной функции имеет с прямой 
у = р две общие точки? 


-x - 2, если х < -2; 


Перо графа пуни = —х? + 2х + В, если х> -2. 


При каких значениях р график данной функции имеет с прямой 
у = р две общие точки? 


Постройте график функции и = |? ~ 4х|. При каких значениях т 
график данной функции будет иметь с прямой у = т три общие 
точки? 


Постройте график функции y = |а? - 4), При каких значениях m 
график данной функции будет иметь с прямой у = т три общие 
точки? 


Постройте график функции у = х? + 3. При каких значениях k 
график данной функции будет иметь с прямой у = Ах одну общую 
точку? 


Постройте график функции у = —д* - 5. При каких значениях k 
график данной функции будет иметь с прямой у = ёх одну общую 
точку? 


Уравнения и системы уравнений 


а) На рисунке 131 изображена парабола у = х? - 5x + 4. Найдите 
абсциссу точки В. 

6) На рисунке 132 изображена парабола у = -x° — 5х + 6. Найдите 
абсциссу точки А. 


4, В, 
о! х 
Рис. 131 Рис. 132 
178 а) На рисунке 133 изображены графики функций у = —х* – 4х и 


у= 2х + 5. Найдите координаты точки С. 
6) На рисунке 134 изображены графики функций у = х? – 4х и 
у = -2х + 3. Найдите координаты точки С. 


и-2х+5 


Рис. 133 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Укажите прямые, которые имеют с параболой у = х + 4х + 3 ровно 
одну общую точку. 
Пи=0; 2) у=х- 2; 3) у= 4) у= 2х + 2. 
Укажите прямые, которые имеют с параболой у = —х? + 4х – 3 две 
общие точки. 
1) y = 2х; 2)у-3-х Зи=1; 4) y = -50. 
Укажите прямые, которые не имеют общих точек с параболой 
узи -4х- 5. 
1) у = -10; 2) y = 2x - 10; 3) y = -9; 4)y=x-10. 


182 а) Используя графики функций, изображённые на координатной 


плоскости (рис. 135), решите уравнение Ê 4 


6) Используя графики функций, изображённые на координатной 
плоскости (рис. 136), решите уравнение ВЭ =х-1. 


183 а) Используя графики функций, изображённые на координатной 
„= 
плоскости (рис. 137), решите систему уравнений | "= 
у=5-х. 
6) Используя графики функций, изображённые на координатной 
-8 
плоскости (рис. 138), решите систему уравнений = х! 
[у= х+8. 
а) На рисупке 139 изображена окружность х? + у? = 20 и прямая 
у = х - 6. Найдите координаты точки А. 
6) На рисунке 140 изображена окружность х? + 2 = 2 и прямая 
у = 5х + 4. Найдите координаты точки В. 


На рисунке 141 изображены прямые у = 2x — 1, y = 3x, у = 2х +1, 
у= 2 и парабола у = х' + 2. Используя рисунок, установите, какая 
из систем уравнений имеет два решения. 


ТҮҮХТ цеха 
и = 3x. 


[u =x +2, Печ 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Рис. 137 


Рис. 138 


Рис. 139 Рис. 140 


Рис. 141 Рис. 142 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


тва ШИ На рисунке 142 изображены прямые y = х - 1, y= 3 - x, у=4х + 1, 


у = 1 и парабола у = -хе + 2x. Используя рисунок, установите, 
какая из систем уравнений не имеет решений. 
= -x? + да, РЭГ" 
Ши з | 
y=x-1. у-3-х 


у 
2 
) у 


На рисунке 143 изображена окружность х" + у? = 4 и параболы 
ух 2, y = xX? – 8, у = xè, Используя рисунок, установите соот- 
ветствие между системой уравнений и количеством её решений. 

atty, [+y =a, [+y = 4, 

у= х 2. ите - 3. "у = ха. 


1) 1; 2) 4; 3) 3; 4) 2. 


А. 


[188 ШШ Используя графические представления, установите соответствие 
между системой уравнений и количеством её решений. 


деи -з. анн речи = 3, 


у=2- х. у= 3-22. [и 4-а. 


1) 0; 2) 3; 3) 2; 4) 4. 


Рис. 144 


На рисунке 144 изображена окружность x* + у“ = 1 и графики 
функций у = 4 – 1, у = је – 1, у = | + 1. Используя рисунок, уста- 
новите соответствие между системой уравнений и количеством её 


решений. 
[+y тъ x+y? =l, хий. 
"|и-1-1. [и = |х- 1. у= | +1. 
DE DA 33 44. 
Используя графические представления, установите соответствие 
между системой уравнений и количеством её решений. 
+ = 2, [+0 = 2, резци = 2, 
[у= 4- 2. ит |2. “|и«|а ха. 


1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) нет решений. 


При каких значениях т парабола у = -х + т и окружность 
х? + = 5 имеют: 


а) одну общую точку; 6) три общие точки. 
[192 0088 Решите уравнение: 
а) Tx – 42 = в) бх + 84 = 0; 


0) -8x – 96 = 0; г) -9x + 54 = 0. 
Решите уравнение: 
а) 12х + в) -20х + 5 = 


; г) 10х- 450. 


б)-15х-3- 
[19а ЭШ Решите уравнение: 
a) -4х- в) -14х + 9 = 37; 


б) бх + 13 = г) 9x - 12 = 33. 


[195 ДИ Решите уравнение: 
а) 5х – 4 = Зх; в) 2х + 9 = 7х; 


6) -3х +1 = x; г) -4x - 18 = 5х. 


Решите уравнение: 
а) 2x -4 = 3х +1; в) 7-х<9 + 4х; 


б) 11х + 30 = -x – 6; г) 10 - бх = 15 + 2х. 


197 ШИМ Решите уравнение: 
а) 4(3х - 5) = 7; в) 5(8 – 2х) = -12; 
6)-3(4х + 1) = 1; r) -2(4 - 7х) = 13. 


Решите уравнение: 
а) ВИ - x) = 2х; в) -7(2х + 3) = -10х; 


6) -6(3 - 5х) = 5х; г) 10(х + 6) = -Зх. 


[195 ШИМ Решите уравнение: 
a) 1- 2(3х+2)=х-5; в) 2 - 3(x - 4) = 2x + 3; 
б) 4 + 5(2x – 1) = 3x + 1; r) 6 + 4(3х + 2) = 12 – х. 


[200 ШИМ Решите уравнение: 
a) Зх - 1) - Ох + 4) = х 4. 
6) 5(2x – 3) - (8x — 7) = 12 - 2х. 


Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравне- 


2х+15 x-3 
ния Во 12 + 2. 


1) (-13:-11) 2) (-8; -5); 3) (-5; -3); 4) (-1; 0). 


Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравне- 
8х41,22-х 1 
9 6 


1) 15; -9); 2) (-3; -2); 3) (-2; -1); 4) (-1; 1). 


Укажите уравнение, которое имеет два различных действитель- 
ных кория. 
1) х1-8х+19=0; | 3) + 5x- 3=0; 
2) -8к +16-0; 4) x*+ 5x +8=0. 


[204 ] Укажите уравнение, которое имеет два отрицательных корня. 
1) Зх? + 10х + 6 = 3) Зх? + 10х + 9 = 0; 
2) Зх? - 10x + 6 = 0; 4) 3x - 10x - 6 = 0. 


Укажите уравнение, которое не имеет действительных корней. 
Пу-а + 1 - 150; 3) 4 - 4x - 1 = 0; 
2) -4ж +3х-1=0; 4) -4х2+6х+1=0. 


Найдите наибольший корень уравнения. 
а) 1232 – 11х – 14 =0; | 6)-80х + 67х – 35 = 0. 


Найдите наименьший корень уравнения, 
а) 20х: + 31x + 12=0; б) -24х2 + 38x – 15 = 0. 


Укажите промежуток, которому принадлежат корни уравнения 
бх? + 13х+6=0. 


1) (2,5; 1; 2) [-0,8; 01, 3) (0,5; 2); 


Укажите промежуток, которому принадлежат корни уравнения 
-25x + 5х+2=0. 
сто 2201: | 3)[0,4; 0,2; 4) (-0,4; 0,6). 


Решите уравнение: 
а) 5х - 8 == в) ЈА – 3х =5; 


б) Ух: - 24 =5; г) Ме – 20 =4. 


a) x- 5х -6=0; 


бух-64х-1-0. 


Решите уравнение: 
а) 4х1 + х+4-0; 6) 9х! + х-6-0. 


Найдите модуль разности корней уравнения: 
а) 4х* + За -1=0; б) 4х" – 352 -9-0. 


Решите систему уравнений: 


2x+y=11, х - 3y = 4, 
» Зх- у= 9 У ут 
8 х+у= Т, x+y = -10, 
У] = - 3y --5 ) 5x+y=6. 

систему уравнений: 

ээн у= 9, Tx + 4у = 18, 
a) х+2у= 1 » Бх + у = 24; 
ву [15:54 23 5х – 1бу = 7, 
) | sx+2y=1; 9 [зх + ву = 13. 
Решите систему уравненић: 

5х + 2y = 26, 8x - 3y = 1, 

зайл, P |-6x+5y = 2 

2х + Зи = 16, Ах -5у = -2 

Зх –Ту = 5 7) | ax + 2y = -13. 


Итоговое повторение. 


Решите систему уравнений: 


|2(2х - Зи) - 4х = 2y - 8, [16 – (5х + 2y) = Зх - 2y, 


№ [в +3 = 8x - 3(2y - 4); [4и + 20 = 2(3х - 4y) - 4. 


Решите систему уравнений: 


РИС 41 5х-3и _ 

л халж ний, а . "5 
| 2=-зи=-ь | ‘12-10 =5. 

а) Найдите значение выражения |х, - y,| + pr» где пары чисел 
(ха и), (тд у) являются решениями системы уравнений 
ху = 63, 
х+у= 16; 

6) найдите значение выражения |х, — х я ея 


у). (ар у) являются решениями системы уравнений 


а) Найдите значение выражения = + а, где пары чисел (хү: 0), 


= -80, 
(кр 0) являются решениями системы уравнений ын == 


6) найдите значение выражения y + 3, где пары чисел (хү: уу), 


[xy = 60, 
(х, 0) являются решениями системы уравнений |, _ ико = 
а) Найдите значение выражения x,y, + х,/,, где пары чисел (хү: и), 


Ит а је +25056 
Р е с 
хууд являются решениями системы уравнений иа, 


6) найдите значение выражения хуу, + х,/ где пары чисел (хү: И). 


Гиз = 1, 


(х,; и,) являются решениями системы уравнений 
ху + 5y = 13, 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Определите, сколько решений имеет система уравнений: 
+ 4х =у-2, в) [2 +07 22. 
х+у+2 = 0; ју-3=0. 


Определите, сколько решений имеет система уравнений: 
жи = 16, x + у = 25, 
а а 


а) Решите систему уравнений: 


Е: см 
а) ји х 6) ју х 
х — Зу = В 2x + Ту = 
а) Решите систему уравнений: 
НЕ син 
ти ҮҮ 
Эль в. 
x-y x+y 


Найдите целое значение a, при котором ах + 5y = 0, если пара чисел 
z +y = 41, 


(х; у) является решением системы уравнений Ё +2у = 3. 


Найдите целое значение а, при котором ах + у = 6, если пара чисел 


ЇЕ -и = за, 

(х; у) является решением системы уравнений 

2х -у= ц 

еи = 16, 

При каком значении а система уравнений уза имеет три 
хилд, 

При каком значении а система уравнений имеет 
| +и=а 


одно решение? 


Итоговое повторение = | 237 | 


Неравенства и системы неравенств 


Укажите неравенство, верное при любых значениях переменных 
и удовлетворяющее условию а > 6. 


1)b-a <0; 2)a-b<0; 3)a-b>1; 4)a-b<2. 


[239 Дий Укажите неравенство, верное при любых значениях переменных 
и удовлетворяющее условию а > ~b. 


1)b-a>0; 2)а+6<0; З)а+ь> 1; 4)a-b<-1. 
Укажите неверное неравенство, если известно, что числа Бис 

удовлетворяют условию b < с. 

1) 3b < Зе; 3)b + 15 < с + 15; 


2) -3b < -Зс; 4)5-2<с- 2. 


Укажите неверное неравенство, если известно, что числа Бис 
удовлетворяют условию 6 > с. 


1) 36 + 1> Зе + 1; 34 < 


2)1- 36 < 1- 3с; 4) -с > -6. 


На координатной прямой изображено число а. 
— 
а о т 


Какие из указанных неравенств являются верными? 
Desn 244160: s-l>t 4-a>1 


Ha координатной прямой изображено число а. 


нэ 
во 1 


Какие из указанных неравенств являются верными? 
1 1 
> 1; -1»0: -Ё> 5 -1>0. 
1а? > 1; 2) ас 3) 2?" 4ja-1>0. 


[EA На координатной прямой отмечены числа a, b, с. 


r 
a b ос 


Какое из следующих неравенств является неверным? 
1) -авс > 0; | 2)аМс-0: | Зуассфс: 4)а+ь<е 


238 | ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


На координатной прямой отмечены числа а, b, с. 


ao b с 


Какое из следующих неравенств является неверным? 
1) abe < 0; 2) ас > 0; 3) ас > ђе; 4) 6 -а>с, 


Найдите наименьшее целое решение неравенст 
а) 9х - 4 < 10x + 3; 6) 12х + 7 > 9х - 11, 


Найдите множество решений неравенства 2,2х — 0,1 < 1,8 + 2,0, 
1) (-өөр 1,5; 2) (-09; 0,15; 3) (7,5; +00); 4) (-09; 7,5). 


4,1. 2 
Решите неравенство 7х + 5214 + 3х. 


1) x < -0,5; 2) х< 2; 3) х < 0,5; 4) х < -2. 


Решите неравенство 1-53 > 852. 
1) x < -9; 2) x> 9; 3) x < 9; 4) x> -9. 


Решите неравенство 15-85 < 119, 
20 32 
1) x < -15; 2) x > -15; 3) x > 15; 4) х < 15. 


251 а) На рисунке 145 изображена парабола у = x* + 8х + 7. При каких 
значениях х верно неравенство х? + 8х + 7 > 07 
6) на рисунке 146 изображена парабола у = х? + 5х - 6, При каких 
значениях х верно неравенство у = х? + 5х – 6 < 07 


[252 0088 =) На рисунке 147 изображена парабола у = -x° — 5x - 4. При ra- 
ких значениях х верно неравенство х? — 5х - 4 > 0? 
6) на рисунке 148 изображена парабола у = -x° – 8х – 12. При 
каких значениях х верно неравенство ~x? — 8х – 12 < 0? 


Решите неравенство х? — Tx + 12 < 0. 
03<х<4; 3) -4 < x < -3; 
2) х<-4их?-3; 4) х<3их> 4. 


[251 ШИ Решите неравенство —х + Их - 30 < 0. 
1)5 < x < 6; 3) -6 < x < 5; 
2) х<5их>6; 4)х<-бих>5. 


Итоговое повторение. 


255 МИ Укажите геометрическую модель решения 
То -9х+2< 0. 


1) шиш жар. 


неравенства 


НЭЭ 


і 1 х 1 2 х 
2) ши. = ә РРА = 
2 1 х 4 2 х 
7 7 
Укажите геометрическую модель решения неравенства 


—2х? + 9х-1<0, 
1) ши ____-в> 


1 35 х 
2) оо, оре 
2 т | 


Рис. 147 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Найдите множество решений неравенства —х? + 2х - 1 < 0. 
1) (~; +); 2) (-%; 1) ù (1; +20); 3) 1; 4) ©. 


Найдите множество решений неравенства 4х? + 4х +1< 0. 
1) (22; +оо); 3) -0,5; 
2) (-ее; -0,5) Y (-0,5; +оо); 4) 2. 


Решите неравенство 4х* > 9х. 
1)x <0 их > 2,25; 8) х > 2,25; 


2) 0 < x < 2,25; 4) x< -1,5 u x > 1,5. 
Решите неравенство х? < 121. 
ух< 11; 3)-11 < x< 11; 
2)-11 <x < 11; 4) х < -Пих> 11. 
Укажите геометрическую модель решения неравенства 4х < 5х2. 
= нв 
0,8 х о 0,8 х 
2) шшшшшшшшь > ay y ње 
0,8 х o 0,8 х 
Укажите геометрическую модель решения неравенства х? > 196. 
1 «шши 3y ———#шшшиц- оо. 
14 х <= 14 х 


хули. 4) шшш Шиша 
-м 14 х -14 14 х 


Решите неравенство (х - 2)(х + Зивх - 2) < 0. 


Пх<Зи2<х< 4; Зхс-диф<х<а; 

2х<-Зиф<х<а 4)-3 < x < 0,25 u x> 2, 
Гэвч ЗИ Решите неравенство х(х + 73 - бх) > 0. 

1) -Т<х<оих > 0,5; 3) х<-7и0<х< 2; 

2) х<-7и0<х< 0,5; 4) -7<х< 0,5. 


Найдите множество решений неравенства (3х — 10х + 4х – 6) > 0, 
1 
1) Е 1] 216: +55); 3) 1-6: -4) U Е: “ер 


2) 1-4: 31 (6: +оо); a; 11:17 


[266 | Укажите геометрическую модель решения неравенства 
(2х - 104 – 12х00 + 9) < 0. 


ЖИ (СЭ 
-9 1 1 х -9 2 3 х 


Решите неравенство г gg < 0. 


1) -7<х< 1; 3) х < -Тих> 7; 
2)-Т«х«1, 4) х>1. 


Решите неравенство 16—27. 20. 
1) -4<х< 4; 3) -4<х< 4; 
2) х < 4их>4; 4) -4<х<2и2<х< 4. 
Найдите множество решений неравенства 272-12 > 0. 
15: 8] о [а +55); 3) (=; -5) U (8: 4): 
2) (-5: 3) 4 (4; +оо); 4) (00; -5) U (4; +05). 


Найдите множество решений неравенства z; g7 , T5 =. 95 <0. 
1) (%0; -5) U (-8; 
2) (-%; -5]0 [-8; 


Найдите множество решений неравенства х(2х + 3) > 0. 
1) (-1,5: 0); 3) (-1,5: +00); 
2) (сео; -1,5 0 (0; #20 4) (1,5; 0) U (0; +00), 


Найдите множество решений неравенства (х + 3)(х – 2) < 0. 


1) (сео; 2); 3) (-%; 38) о (-8; 2); 
2) (-3; 2); 4) (~ 3) о (2; +00), 


Ре p 
[E Рестите перавепство 


а 5 >20; Е 20; 


95 8640) ПР со. 


Решите неравенство: 


22 -1х+6 55-6 
а) == со. 913 < о. 
275 а) При каких значениях переменной выражение 56x + 7 имеет 
смысл? 
1 
6) При каких значениях переменной выражение Tr имеет 
смысл? 
276 а) При каких значениях переменной выражение Ма? + бх имеет 
смысл? 


6) При каких значениях переменной выражение үст 2 лд имеет 
смысл? 


а) Найдите область определения функции у = Убх + 1. 
Р 1 
6) Найдите область определения функции у = т. 


278 а) Найдите область определения функции у = 4225 – х?. 
6) найдите область определения функции у = Уд? - 49. 


279 а) Найдите область определения функции у = Ма - бх - Т. 
6) найдите область определения функции у = УВ + 2х — x”. 


A [16х – 96 < 0, 
[0280 Ду Решите систему неравенств |о - 5х < 0. 


17 2<х< 6; 2) x < 6; 3)х>2; 4) х< 2. 


Укажите геометрическую модель решения системы неравенств 
14х - 7020, 
9- 3x < 0. 


1) шшшшњ____-- З) — о 
3 х 3 5 х 


2) о о ПЕ 
5 х з 5 х 


[15х + 60 < 0, 
1-42 - 6x > 0. 
1-7<х<-4; 2)х<-4; 3) решений не; 4)x<-7. 


Решите систему неравенств 


Решите систему неравенств ма -so 
5x + 35 < 0. 
0х<-7; 2)х2-; 3) х=-7; 4) решений нет. 
Сс «Решите систему перавенста зи 
х + 23 > 5х - 1. 
-3 < 2x -7 < 3, 


6) Решите систему неравенств. 6x -13 < х+ 17. 


1< 5x — 4 < 26, 
о y дир, Тед. а 


-4 < 7x + 3 < 31, 
6) Решите систему неравенств. а 


x* -x – 56 < 0, 
Сс В Решите систему поранена [5 үг, 


1) -4<х< 8; З) х < -Ти-4<х< 8; 
2) -7<х<4их> 8; 4) 4<х<1. 


Укажите геометрическую модель решения системы неравенств 


х - 10 < 0, 

x? — 2х - 63 > 0. 

1) y и ве 3) — ши _____ Ши 
нэ 9 10 х “Л 9 10 х 


2) м g 4) LG 
9 10 х - х 


Найдите область определения функции у = 22-24. 
1) [-1; +оо); 3) (оо; -Пъ (2; +оо); 


2) (=; 2) (2: +оо) 4) [-1; 2) (2; +оо), 
Р т 
Найдите область определения функции у = ЗЕ. 


1) [-1; 2); 8) (-90; –1] (2; +05); 
2) (2; +оо); 4) [-1; 2) о (2; +оо), 


р = 


Найдите область определения функции у = (2-1 


1) (сео; -Пъ (2; +оо); 3) (2; +00); 
2) [-1; 2); 4) [-1; 2) х (2; +оо), 


[E Налдите область определения функции y = == 
1) (9; -1]0 (2; +оо); 3) [-1; 2) U (2; +оо); 
2) [-1; 2); 4) (2; +оо), 


а) Укажите наименьшее целое число, удовлетворяющее неравен- 
х+9 


ству гут > 0. 
6) Укажите наименьшее целое число, удовлетворяющее перавеп- 


ству 225 <0. 


а) Укажите наибольшее целое число, удовлетворяющее неравен- 


7 
ству ч <0. 
6) Укажите наибольшее целое число, удовлетворяющее неравен- 


3х- и 
ству га 50. 


а) Найдите длину промежутка, являющегося решением неравен- 
ста 5 ак 1. 


бу Найдите длину промежутка, являющегося решением неравен- 
ства -3 < 4х-9<8. 


а) Сколько целых чисел принадлежит решению неравенства 
-2<7-3х < 4? 

б) Сколько целых чисел принадлежит решению неравенства 
-4<6- 5х < 1? 


а) упали пак шине пати чало которое не является реше- 
3- 

гах со. 

6) Укажите наименьшее целое число, которое це является реше- 


нием неравенства 2% < 0. 


нием неравенства. 


а) Укажите наибольшее целое число, которое является решением 


=-5 > 0, 
системы неравенств |x + 3 
2х +6 < 1. 


6) Укажите наименьшее целое число, которое является решением 
ES < 0, 


системы неравенств |3х -12 
9х +6 > 4. 


а) При каких значениях л квадратное уравнение 
x? + (п = 2)х - п-5)=0 


‘имеет два корня? 

6) При каких значениях п квадратное уравнение 
д? - (п + 1)x - (n - 2)= 0 

не имеет корней? 


Текстовые задачи 


Швейная мастерская сшила всего 2600 детских спортивных костю- 
мов, курток и комбинезонов. Комбинезонов сшито на 220 меньше, 
чем курток, а спортивных костюмов в 2 раза больше, чем курток. 
Сколько сшито спортивных костюмов? 


Во время озеленения района было посажено всего 6780 деревьев. Из 
них лип посажено в 2 раза больше, чем клёнов, а каштанов на 
1200 меньше, чем лип. Сколько лип посажено в районе во время 
его озеленения? 


Из пункта А впункт В вышла моторная лодка со скоростью 12 км/ч. 
Через 4 ч вслед за ней вышла вторая моторная лодка, скорость 
которой 14 км/ч. Найдите расстояние между пунктами А и В, 
если обе моторные лодки прибыли в пункт В одновременно. 


Сзо | Катер прошёл расстояние между пунктами А и В по течению реки 
за 4 ч 30 мин, а в обратную сторону за 6 ч 18 мин. Определите 


расстояние между пунктами А и В, если скорость течения реки 
2,4 км/ч. 


[303 ШИМ Длина прямоугольника в 3 раза больше ширины. Если ширину 
‘увеличить на 2 см, то его площадь увеличится на 
126 см”. Найдите периметр прямоугольника. 


7246 | ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Один катет прямоугольного треугольника на 17 см меньше друго- 
то. Найдите площадь этого треугольника, если гипотенуза равна 
25 см. 


[302 ЭШ Бассейн наполняется водой через одну трубу за 4 ч, а через вторую 
за 6 ч. Через сколько часов наполнится бассейн, если обе трубы 
будут работать одновременно? 


Двое рабочих, работая совместно, могут выполнить заказ за 
Зч 36 мин. Первый рабочий, работая один, может выполнить 
этот заказ за 6 ч. Сколько времени необходимо второму рабочему 
для выполнения заказа, если он будет работать один? 


[307 ШИШ За 2,5 м шерстяной ткани и 4 м хлопчатобумажной ткани упла- 
тили 2120 р. В конце сезона цена на шерстяную ткань снизилась 
на 20%, а на хлопчатобумажную ткань повысилась на 10%, и Ta- 
кая покупка стала стоить 1882 р. Найдите первоначальную цену 
каждого вида ткани. 


За 8 футболок и 10 спортивных маек уплатили 4560 р. Во время 
распродажи цена на футболки была снижена на 25% , а на спортив- 
ные майки на 10%, и такая покупка стала стоить 3780 р. Найди- 
те первоначальную цену каждого вида товара. 


Го и Из двух городов, расстояние между которыми 500 км, выехали 
одновремепно два поезда и встретились через 4 ч. Если бы второй 
поезд выехал на 50 мин раньше первого, то они встретились бы 
через З ч 36 мин после выхода первого поезда. Найдите скорость 
каждого посада. 


Катер может пройти 80 км по течению реки и 40 км против тече- 
ния за 6 ч 30 мин, а 40 км по течению и 80 км против течения за 
Т ч. Определите собственную скорость катера и скорость течения 
реки. 


Если длину данного прямоугольника увеличить на 8 см, а шири- 
ну на 6 см, то площадь прямоугольника увеличится на 682 см”. 
Если же длину уменьшить на 6 см, а ширину увеличить на 8 см, то 
площадь прямоугольника увеличится на 164 см“. Найдите периметр 
данного прямоугольника. 


Скорость пассажирского поезда на 20 км/ч больше скорости то- 
варного поезда, поэтому расстояние 700 км пассажирский поезд 
проходит на 4 ч быстрее, чем товарный. Найдите скорость товар- 
ного поезда. 


Итоговое повторение. 


Расстояние 36 км один лыжник прошёл на 0,5 ч быстрее, чем дру- 
гой. Найдите скорость каждого лыжника, если скорость одного из 
них на 1 км/ч больше скорости другого. 


Расстояние между двумя пристанями 105 км катер проплыва- 
ет по течению реки на 2 ч быстрее, чем против течения. Найдите 
скорость течения реки, если собственная скорость катера равна 
18 км/ч. 


Две бригады, работая одновременно, могут выполнить некоторое 
задание за 6 дней. Одна бригада, работая отдельно, может выпол- 
нить это задание на 5 дней быстрее, чем вторая. За какое время 
может выполнить всё задание вторая бригада, работая отдельно? 


[316 ШИШ Две копировальные машины, работая одновременно, могут Bbi- 
полнить работу за 12 мин. Если будет работать только первая ко- 
пировальная машина, то вся работа будет выполнена на 10 мин 
быстрее, чем при работе только второй машины. За сколько ми- 
нут всю работу может выполнить вторая копировальная машина? 


Один асфальтоукладчик может выполнить задание на 15 дней бы- 
стрее, чем другой. После того как первый асфальтоукладчик про- 
работал 10 дней, его сменил другой и закончил работу за 30 дней. 
За сколько дней могут выполнить всю работу два асфальтоуклад- 
чика, работая одновременно? 


Один экскаватор может вырыть котлован на 10 ч быстрее, чем дру- 
гой. После того как первый экскаватор проработал 10 ч, его сменил 
второй экскаватор и закончил работу за 15 ч. За сколько часов мог- 
ли бы вырыть котлован оба экскаватора, работая одновременно? 


К 30% -ному раствору серной кислоты добавили 60 г воды и полу- 
чили 10%-ный раствор. Найдите массу первоначального раствора 
серной кислоты. 


Какое количество воды nago добавить к 3 л 3670-ного раствора 
соли, чтобы получить 24% -ный раствор? 


Один сплав содержит 55% цинка, а другой — 70% цинка. После 
переплавки получили 750 г нового сплава с 60% -ным содержани- 
ем цинка. Сколько граммов цинка содержалось в первом сплаве? 


Смешали два раствора соляной кислоты 15% -ной и 79% -ной кон- 
центрации, после чего получили 480 г раствора 10% -ной концент- 
рации. Найдите массу 7%-ного раствора. 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


В конце года банк начисляет 9% к сумме вклада. Какую сумму 
получит вкладчик через 2 года, положив 30000 р.? 


В конце года банк начисляет 4% к сумме вклада. Какую сумму 
получит вкладчик через 3 года, положив 25000 р.? 


Последовательности. 
Арифметическая и геометрическая 
прогрессии 


Укажите последовательность чисел, которая является арифмети- 
ческой прогрессией. 
1) 2: 3: 5: 8; 3) 2: 4; 8; 16; ... 
2) 2; -2; -6; 4) 2; -1; 10; -7; 18; ... 


Укажите последовательность чисел, которая является геометри- 
ческой прогрессией. 
1) 2; 3; 5; 8; 


3) 16; 8; 
4) 2; —1; 10; 


-1, 18; ... 


Укажите первые три члена арифметической прогрессии (а,), если 
а,=0,5, #- 1,5. 
1) 0,5; 1, 3) 0,5; 0,75; 1,125; 
2) 0,5; —1; -2,5; 4) 0,5; 2; 3,5. 

Укажите первые четыре члена арифметической прогрессии (а), 
если а, = -8, 4 = -2,8. 
1) -3; 3) -3; -5,3; –7,6; -9,9; 


2) -3; -0, 4) -3; 6,9; -15,87; 36,501. 


Укажите первые пять членов геометрической прогрессии (6,), 
если b, =0,3, q = 2. 


3) 0,3; 0,9; 0,27; 0,81; 0,243; 
4) 0,3; 0,15; 0,075; 0,0375; 0,01875. 


Укажите первые четыре члена геометрической прогрессии (b,), 
если b, = 27, 9=-1. 
; 262; 261; 26: 
3) 27; 263: 261; 26; 
4) 27; 9; 3; 1. 


= Итоговое повторение. = 


[581 ШИ Последовательность (а,) — арифметическая прогрессия. Найдите 


2 1 
а, если а, = $. 4= -F 


03; 29-12; 3-3 4-2. 


332 ВИ Последовательность (а,) — арифметическая прогрессия. Найдите 


а, если a, = 1, d= 3. 


ЕЯ -з1; ЕЯ 
1021 2) 34: 354: 497. 


[833 ШШ Последовательность (5,) — геометрическая прогрессия. Наћдитеђ 
1 
если b, = –8, 


10,375; 2-05 3- -È 


Последовательность (b,) — геометрическая прогрессия. Найдите b,, 
если b, = 42, q= -42. 


1) 242; 2)-; 3988; 4)-40. 


Найдите седьмой член арифметической прогрессии —24; -21; —18; ... 
1-6; 2)-42; 3)-; 4)3. 


Найдите двенадцатый член арифметической прогрессии 12; 8; 4; ... 
1036; 2)-32;  3)56; 4) -36. 


Найдите шестой член геометрической прогрессии 6: 3; 1,5: ... 


О: 2065 319 460. 

Найдите седьмой член геометрической прогрессии —10; 20; -10; 
1) 1280; 2) =: 3) >: 4) -640. 

Найдите равиосте прафитичисков препмесия (2, сн a, = 21, 
„= 49. 


1) 4; 2) 10; 3) -4; 4) 3,5. 


Найдите разность арифметической прогрессии (а,), если а 
а, = 18. 
ђе 24 3 436. 


250 | ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Найдите знаменатель геометрической прогрессии (6,), если b, = -4, 
1 
5-8 
1. = = $ 
оро эр за a-h 
mais знаменатель геометрической прогрессии (b,), если b, = 2, 


1) 8: 2)-8, 8) #3; 4) #9. 


Найдите первый член арифметической прогрессии (а,), если 
а,,=5,1,4=-0,3. 


па 212 39% 481. 
Найдите первый член арифметической прогрессии (а,), если 
а, =-9,6, d =0,8. 


1045 29-23, 3)-24;  4)48. 
Последовательность (b,) — геометрическая прогрессия. Найдите 
в если b, = 512, 


1) 0,5: 2) 0,2: 3) 4; 4) 2. 

Последовательность (8) — геометрическая прогрессия, Найдите 
Ь, если В, = 5, В, = тър: 

1) 2 2) 1; 3) 48 4) £ 


Найдите сумму первых 26 членов арифметической прогрессии 
(а,), если а, = -4, 4=3. 
1871; 2)1089: | 3088175; 4) 1037,5. 


Найдите сумму первых 25 членов арифметической прогрессии 
(а), если a, = 18, d = -2. 
1)-175; | 2) 1075; 3)1050;  4)-150. 


Найдите сумму первых пяти членов конечной геометрической 
прогрессии, если b, = 6, 4-3. 
1) 726; 29729;  3)240; 4) 243. 


350 ШИ Найдите сумму первых четырёх членов конечной геометрической 
прогрессии, если 6, 1. 


120 2) 0,52; 3) -0,52; 4) “бо 


Найдите восьмой член арифметической прогрессии (а), если 


а, +а,=0,18. 
10,36; 2)018: | 3)009: 4) 0,9. 


Найдите девятнадцатый член арифметической прогрессии (а,), 
если а, +а„= + 
-4; -2, -8, 4, 
1) 5" 2) 5; 3) 5 4) 87 
Найдите а, + а, арифметической прогрессии (а,), если 


a, +a, = -20.1. 


2) -10,05; 3) -20,1; 4) -40,2. 


Найдите а, + а,, арифметической прогрессии (а,), если а, + a, = 


з, з, 3, 4. 
v 22 зе sél 

Укажите формулу, которая задаёт арифметическую прогрессию 
(а). 


Укажите формулу, которая задаёт геометрическую прогрессию (b,). 
Do, = 2141, 3b, =бп+4; 
2) b, = Зп"; 4b, =3: 2, 


57 № Арифметическая прогрессия (а,) задана формулой n-ro члена 
а, = -0,5n + 5. Найдите а,, – а, 
100,5;  2)-9,5; 3)-4,5; 


4) -2,т. 


Арифметическая прогрессия (а,) задана формулой n-ro члена 
а, = Зп – 4,2. Найдите а, 
1) 216: 2)2,16; 3) 2,64; 4) –23,76. 


Дана последовательность а, = -0,Зп + 6. Укажите номер её члена, 
равного -12,3. 
121; 2) 91; 3) 61; 4) 43. 


Дана последовательность b, = 2. 5*-2. Укажите номер eë члена, 
равного 1250. 
1) 4: 2) 2; 3) 1; 4) 6. 


Найдите разность арифметической прогрессии (а,), если: 
а)а,--2,а,-19: 6) a, = 9, a,, = -24. 


Найдите первый член арифметической прогрессии (а,), если: 
а) а, = 43,а,=21; ба, =36,а,, = 64. 


Найдите знаменатель монотонной геометрической прогрессии (b,), 
если: 
= 1, = 400; = = 3. 
a)b,= Др 6,= 400 6), -3,8, ар 
Найдите знаменатель знакочередующейся геометрической про“ 
трессии (b,), если b, = 5, b, = 405. 
Укажите помер данного члена арифметической прогрессии: 
а) -1; -0,5; 0; ..., ёслиа,-15: 6)2; 4; 2; ..., еслиа, = 
= з' з z 
Укажите номер данного члена геометрической прогрессии: 
а) 4; 12; 36: .., если в, = 972; 6) 20; 4; 0,8; ..., ecan b, = 35. 
[567 ШШ г) Определите, начиная с какого номера все члены данной ариф- 


метической прогрессии —14; -11,5; 9; ... 
6) Определите, начиная с какого номера все члены данной ариф- 
метической прогрессии 28; 26,5; 25; ... отрицательны. 


Св ШИ 2) Определите, начиная с какого номера все члены данной арифмети- 
ческой прогрессии -32; 25,6; 18,2; ... неотрицательны. 
6) Определите, начиная с какого номера все члены данной ариф- 
метической прогрессии 15; 12,5; 10; ... неположительны, 


а) Определите, начиная с какого номера все члены арифметической 
прогрессии — .. удовлетворяют неравенству а, > 27. 
6) Определите, начиная с какого номера все члены арифмети- 
ческой прогрессии (8: 7; 11; ... удовлетворяют неравенству 
а, > 55. 


а) Определите, начиная с какого номера все члены арифметической 
прогрессии 2; 0,5; —1; ... удовлетворяют неравенству а, < —13. 
6) Определите, начиная с какого номера все члены арифмети- 
ческой прогрессии 16; 13; 10; ... удовлетворяют неравенству 
а, < -8. 


Итоговое повторение. - 


ЕЛ а) Найдите число членов геометрической прогрессии (5), если 
b, =6,4=3, S, = 726. 

6) Найдите число членов геометрической прогрессии (b,), если 

128, q= 1, 1 


Найдите разность арифметической прогрессии (а), если а, ~ а, 


[378 ШШШ Найдите первый член арифметической прогрессии (а,), если 
а, +а,- 16, а,-а,=4. 


Найдите разность арифметической прогрессии (a), если а, +a, 
а, +a, =-18. 


Найдите разность возрастающей арифметической прогрессии (а), 
если а, + а, = 15, a, - a,,= 56. 


Найдите первый член убывающей арифметической прогрессии 
(а,), еслиа, + a, = 5, а, - a, = -36. 


а) Найдите значения t, при которых числа 3t + 2, 2t + 5, 15t +1 
являются тремя последовательными членами арифметической 
прогрессии. 


б) Найдите значение t, при котором числа 3t – 4, 5t, 4t + 10 явля- 
ются тремя последовательными членами арифметической про- 
трессии. 


378 а) Найдите сумму первых n членов арифметической прогрессии 
(а,), ecan а, = 10, а,=37,п=21. 
6) Найдите сумму первых п членов арифметической прогрессии 
(а,), если а, = 8, а, = -27, п = 10. 


а) Найдите сумму всех двузиачиых чисел, кратных 12. 
6) Найдите сумму всех двузпачимх чисел, кратных 8. 


а) Найдите сумму всех двузначных чисел, которые при делении на 
8 дают в остатке 3. 
6) Найдите сумму всех двузначных чисел, которые при делении 
на 6 дают в остатке 4. 


а) Сумма двадцати пяти членов арифметической прогрессии рав- 
на 525. Найдите разность прогрессии, если известно, что её пер- 
вый член равен —51. 
6) Сумма шестнадцати членов арифметической прогрессии равна 
432. Найдите первый член прогрессии, если известно, что раз- 
ность прогрессии равна —2. 


а) Между числами Ти 448 вставьте положительное число так, что- 
бы получилось три последовательных члена геометрической 
прогрессии. 

6) Между числами ъ и T вставьте отрицательное число TAK, 
чтобы получилось три последовательных члена геометрической 
прогрессии. 


а) Найдите значение р, при котором числа р - 3, Ар, р + 2 anna- 
ются тремя последовательными членами геометрической про- 
грессии. 

6) Найдите значение р, при котором числа р - 5, МР, р + 4 явля- 
ются тремя последовательными членами геометрической про- 
грессии. 


Задачи 


После рекламной кампании спрос на товар увеличился в 4 раза. На 
сколько процентов увеличился спрос на товар? 
1) 400%; 2) 25%; 3) 300%; 4) 75%. 


[385 МИ Во время сезонной распродажи цена на товар уменьшилась в 4 
раза. На сколько процентов уменьшилась цена на товар? 
1) 400%; 2) 25%; 3) 300%; 4) 75%. 


В связи с инфляцией цена па товар возросла на 150%. Во сколько 
раз возросла цена на товар? 
1) В 1,5 pasa; 2)в 2,5 pasa; З) в2 раза: 4) в 150 раз. 
Цена на товар была сначала снижена на 10%, а затем ещё на 20%. 
На сколько процентов была снижена цена товара по сравнению с 
первоначальной? 


1) 30%; 2) 7296; 3) 18%; 4) 70%. 


Цену товара сначала повысили на 50%, а затем понизили на 20%. 
Во сколько раз изменилась цена товара? 
1) ВО,д раза; 2) 80,3 раза: 3)в1,2 раза; 4) в 8 раза, 


—— ел 


“Гэв Ми Цена на товар была снижена на 10%, а затем повышена на 10%. 
Как изменилась цена на товар? 
1) Цена на товар осталась без изменения; 
2) товар стал дороже на 0,1%; 
3) товар стал дешевле на 0,01%; 
4) товар стал дешевле на 1%. 


Цену на товар понизили на 20% . На сколько процентов необходимо 
повысить цену товара, чтобы она стала первоначальной? 


В первый день туристы прошли 30% всего пути, во второй день — 
120% пути, пройденного в первый день, а в третий — остальные 
34 км. Сколько километров составлял весь путь? 


Руда содержит 72% железа. Сколько тонн железа получится из 
360 т руды? 


Рубашка дешевле пиджака на 80%, а пиджак дороже брюк на 
100% . На сколько процентов рубашка дешевле брюк? 


Сливки составляют 20% всего молока, а сливочное масло — 25% 
сливок. Сколько литров молока необходимо взять, чтобы полу- 
чить 180 г сливочного масла? (Масса 1 л молока равна 1 кг.) 


811111 


К 180 г воды добавили 20 г соли. Определите процентное содержа- 
ние соли в полученном растворе. 


Зависимости между величинами 


то 


Кинетическая энергия вычисляется по формуле Е ЯГ Вырази- 
те из этой формулы скорость V. 

ГЕ. Ї2Е. Їгт, 
Пон (ад 2)ь= {2 зо = (27 4о= 


При равноускоренном движении ускорение вычисляется по фор- 


муле а = =. Выразите из этой формулы начальную скорость 


vy 
1) v, =at - v; 3) v, = v - at; 


2) тр та: 4), =о+а. 


| 256 | ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Радиус окружности, описанной вокруг правильного треугольника, 
можно вычислить по формуле R = ТЕ Выразите длину стороны 
через радиус. 


в УЗ 1 
ауа = => ба=8\/3; в)а= У; nas 7 
вади 1 48 ја = За 12673: 
Радиус окружности, описанной вокруг правильного четырёхуголь- 
ника, можно вычислить по формуле R = Те Вмразите длину 
стороны через радиус. 
в 1 
п) а = В\2; ба = 1 1 
у МБ 2858 82 
Гоо _ | Радиус окружности, описанной вокруг треугольника со сторонами 
а, b, с, можно вычислить по формуле R = 256, где 5 — площадь 


М2 
в. 


вја = па = 


45 
треугольника. Выразите площадь треугольника через радиус и 
длину сторон. 
_ авсв. _ 48. _ абе. _ абе _ 
а) S = а“ 98 = Te в)5 = TR’ т)8 = а В. 


[лот ШИМ Площадь трапеции можно вычислить по формуле $ = sit -h 


rae S — площадь, h — высота, a n b — стороны. Выразите из этой 
формулы высоту A. 


2855. аг ЯВА 
ahati, ahs- 
25 5 
б) л = Э ћ = ————. 
ЈА па | 5” (445) 
Мяч, подброшенный от земли вертикально вверх с начальной 


скоростью v, = 18 м/с, через 3 с оказался на высоте ћ (м), где 


1 
h = vot - 55. На какой высоте был мяч, если t — время (с), 


g = 10 м/с? — ускорение свободного падения тела? 


Мяч, подброшенный от земли вертикально вверх с начальной 
скоростью v, = 24 м/с, через 4 с оказался на высоте ћ (м), где 
РА 


h = vot - р, На какой высоте был мяч, если t — время (с), 


g = 10 м/с: — ускорение свободного падения тела? 


Итоговое повторение. = 


Мяч, подброшеннъ от земли вертикально вверх, через 3 с оказал- 
ся на высоте 6 м. Найдите начальную скорость о, (м/с) мяча, если 
gi 


2 
высоту В можно вычислить по формуле h = vot — =. где t — npe- 


мя (с), g = 10 м/с: — ускорение свободного падения тела. 


Мяч, подброшенный от земли вертикально вверх, оказался на 
высоте 12 м через 4 с. Найдите начальную скорость 0, (м/с) мяча, 


2 
если высоту ћ (м) можно вычислить по формуле ћ = vot - =, где 
t — время (с), g = 10 м/с! — ускорение свободного падения тела. 


Мач, подброшенный от земли вертикально вверх с начальной 
скоростью о, = 17 м/с, через несколько секунд оказался на вы- 
соте ћ = 6 м. Сколько секунд мяч находился на высоте, выше 

Ч 


указанной, если A = vot - Е. где g = 10 м/с” — ускорение cno- 


бодного падения тела, # — время (с)? 


Мяч, подброшенный от земли вертикально вверх с начальной ско- 
ростью в, = 14 м/с, через несколько секунд оказался на высоте 
ћ = 8 м. Сколько секунд мяч находился на высоте, выше указан- 
2 
ной, если h = vot -5, rae g = 10 м/с? — ускорение свободного, 
падения тела, t — время (с)? 


Камень, упавший с высоты 12 м с начальной скоростью 6 м/с, за 
0,8 с преодолел расстояние » (м). На каком расстоянии (в метрах) 
от земли оказался камень, если в = ugt + =, где { — время (с), 
g = 10 m/c — ускорение свободного падения тела? 

Камень, упавший с высоты 10 м с начальной скоростью 8 м/с, 
за 0,6 с преодолел расстояние s (м). На каком расстоянии (в метрах) 

1 
от земли оказался камень, если 8 = 00! + =, rae t — время (с), 
& = 10 м/с? — ускорение свободного падения тела? 

Камень, упавший с высоты 30 м с начальной скоростью 5 м/с, че- 
рез несколько секунд достиг земли. Сколько секунд камень на- 
ходился в воздухе, если расстояние з (м), которое пролетает тело 

1 
при свободном падении, вычисляется по формуле s = vot + 5, 


2 
где t — время (с), g = 10 м/с? — ускорение свободного падения 


тела? 


Камень, упавший с высоты 24 м с начальной скоростью 7 м/с, через 
несколько секунд достиг земли. Сколько секунд камень находил- 
ся в воздухе, если расстояние з (м), которое пролетает тело при 


а 
свободном падении, вычисляется по формуле в = vot +=, где 


t — время (с), # = 10 м/с? — ускорение свободного падения тела? 


На графике показано изменение температуры воздуха в городе 
Улан-Удэ. 


орс 
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По графику определите: 

а) в какой день недели температура воздуха была самой низкой; 
6) сколько раз в течение пяти дней температура была 0°; 
в) в какой день недели температура не поднималась выше 0°; 

г) в какой день недели температура воздуха была самой высокой. 


На графике показано изменение температуры воздуха в Росто- 
ве-на-Дону. 


Ростов-на-Дону 


22.10 23.10 24.10 2510 26.10 27.10 2810 29.10 


е Температура воздуха, С. 


По графику определите: 
а) наибольшую температуру 26.10; 


6) в какой день температура впервые опустилась ниже 0°; 
в) перепад температуры 23.10; 
г) количество дней, когда температура поднималась выше 0”. 


На графике показано изменение температуры воздуха в Санкт-Пе- 
тербурге. 
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По графику определите: 

а) самую высокую температуру воздуха; 

6) самую низкую температуру воздуха; 

в) продолжительность времени, когда температура была равна 0°; 

г) продолжительность времени, когда температура была не вы- 
ше -2°. 


[515 Лий На графике показано изменение температуры воздуха в Екатерин- 
бурге. 
По графику определите: 
а) в какое время 21.10 температура воздуха была самой низкой; 
6) какая температура была самой высокой за 2 дня; 


0 


-20 т иу т 
0 3 6 9 12 15 18 21 0 8 6 9 12 15 18 21 0 
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в) на сколько градусов поднялась температура 22.10; 
г) на сколько градусов упала температура 21.10 с 00 ч до 9.00. 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Статистика и вероятность 


[0116 Дт На диаграмме представлен ассортимент продуктового магазина, 
распределённый по четырём видам товаров: кондитерские изде- 
лия; гастрономические продукты; бакалея; хлеб и хлебобулочные 


De е хлеб и хлебобулочные изделия 
Ра кондитерские изделия 


бакалея 


Ба гетровожичиские продукт 


Укажите номера неверных утверждений: 

1) наименьший ассортимент — хлеб и хлебобулочные изделия; 
2) наибольший ассортимент — бакалея; 

3) ассортимент кондитерских изделий — более 25 %; 

4) ассортимент бакалеи меньше, чем ассортимент гастрономиче- 
ских продуктов. 


изделия. 


На диаграмме представлены результаты диагностической работы 
по математике. Укажите номера верных утверждений: 


Оценка 1 
Оценка 2 
Оценка 3 
Оценка 5 Оценка 4 


1) наибольшее число учащихся получили оценку +5»; 
2) количество учащихся, получивших оценки «2» и «З», не боль- 
ше, чем количество учащихся, получивших оценку 44»: 


3) количество учащихся, получивших оценку «2», меньше, чем 
количество учащихся, получивших оценку «З»; 

4) количество учащихся, не писавших диагностическую работу, 
не превосходит 10 % всех учащихся. 


На диаграмме показано распределение белков, жиров и углеводов 
в ряженке. Укажите диаграмму, на которой представлен следую- 
щий состав: белков — 26 %, жиров — 23 26, углеводов — 51 %. 


1) 2) 3) 4) 


Ha диаграмме показано распределение белков, жиров и углеводов 
в сушёном корне сельдерея. Укажите диаграмму, на которой 
представлен следующий состав: белков — 15 %, жиров — 3 %, 

углеводов — 82 %. 


1) 2) 3) 4) 


На диаграмме представлено количество заявок на исполнение MY- 
зыкального произведения, присланных на радиостанцию в тече- 
ние 4-х дней. На сколько больше заявок было прислано в первые 
два дня по сравнению с последними двумя днями? 


0 
1 день 2 день 3 день 4 день 


= — amam 


[0121 ШИ На диаграмме представлено количество абонентов, ответивших по 
телефону на вопросы социологической службы в течение 4-х дней. 
На сколько меньше абонентов приняло участие в социологическом 
обследовании в будние дни по сравнению с выходными днями? 


Понедельник 
ресенье 


[222 ИН г) Наташа выбирает двузначное число. Найдите вероятность того, 
что оно делится на 12. 

6) Денис выбирает двузначное число. Найдите вероятность того, 
что оно делится на 19. 


(Газ ВВ г) Из 50 каналов телевидения показывают только 35. Какова Bepo- 
ятность того, что переключив случайным образом телевизор, вы 
попадёте на работающий канал? 

6) Из 128 каналов телевидения показывают только 96. Какова ве- 
роятность того, что переключив случайным образом телевизор, 
вы попадёте на неработающий канал? 


[0123 ШШ з) На полке стоят 4 банки вишневого варенья, 7 банок — клубнич- 
ного и 9 банок — малинового. Какова вероятность того, что до- 
став не глядя одну из банок, вы возьмёте клубничное варенье? 

6) На блюде лежат 10 яблок, 7 нектаринов и В персиков. Какова 
вероятность того, что взяв не глядя один из этих фруктов, вы 
возьмёте персик? 


[225 Мит 9) Подбрасывают два игральных кубика. Какова вероятность того, 
что сумма выпавших очков равна 5? Ответ округлите до тысяч- 
ных. 

6) Подбрасывают два игральных кубика. Какова вероятность 
го, что сумма выпавших очков равна 4? Ответ округлите до 
тысячных. 


а) Определите вероятность того, что при бросании игрального кубика 
дважды сумма выпавших очков не будет превосходить число 7. 


Итоговое повторение. = 


6) Определите вероятность того, что при бросании двух играль- 
ных кубиков сумма очков будет превосходить число 8. 


127 а) Найдите вероятность того, что при одновременном подбрасыва- 
нии двух симметричных монет выпадут орёл и решка. 
6) Найдите вероятность того, что при одновременном подбрасына- 
нии двух симметричных монет выпадут два орла. 


а) В школьных соревнованиях участвуют 5 спортсменов из 9 «А», 
7 спортсменов из 9 «Б» и 8 спортсменов из 9 «В». Порядок, 
в котором выступают спортсмены, определяется жеребьёвкой. 
Найдите вероятность того, что участник соревнований из 9 «А» 
будет выступать последним. 
6) В школьных соревнованиях участвуют 14 спортсменов из 9 «А», 
15 спортсменов из 9 «Б» и 11 спортсменов из 9 «В». Порядок, 
в котором выступают спортсмены, определяется жеребьёвкой. 
Найдите вероятность того, что участник соревнований из 9 «Б» 
будет выступать вторым. 


129 а) B 9 «А» классе 25 учащихся. На уроке алгебры для работы над 
заданием класс случайным образом разбили на 5 равных групп. 
Найдите вероятность того, что подруги Маша и Даша окажутся 
в одной группе. Ответ округлите до сотых. 

6) В 9 «Б» классе 30 учащихся. На уроке геометрии для работы 
над заданием класе случайным образом разбили па 6 равных 
групп. Найдите вероятность того, что друзья Денис и Руслан 
окажутся в одной группе. Ответ округлите до сотых. 
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B) x < -2; x > 16; r) x < 0; 0 < x < 1. 442. a) x < 1; x > 0х < 0; 


0-х- 


у < хах Аув)-со < х ноо) 


4.15. а) х < 1; 6) x < -2; в) х < 1ех<в бис хэ. 


4,16. и) -1 < x < O; х бас оси МВ о. хє 
0-в<и<о; 8 <х<5. 
3 
| 55 | 5.10. а) -œ < x < +00; б) Ø. 5.11. а) х > 4; 6) 0 < x < 4. 5.12. а) -3 < x < 3; 
б) х < -3; х > 3. 5.13. a) -1 < х< 5; 6) -5< х< a) z < -l; x > 5; 
r) x «-Э x > 5. 5.14. а) O < x < 1; 6< x< 7; 6) х< -1; x > 5; в) х < -5; 
-4<х<-Цх> 0; г) -3<х< 2.515, a) -É < x < E 6) x < -1; x > 1; 


в) -æ < x< tos p 422 са сврси са +, swana 


2; 
3, РРРТЭ”ҮЭ! 1 
«ач 4 90-х«2:0-р«х«0/0«хєф- 


| 7 у.г 


3, ; <0; > а) ; 1, 
Зат. a) x < -Și x > 2; 6) x < 0; х<ъ: > В << 1<< у: 


r) -$ <x <0. 518, a) -4 < x < ~l; 1< x < 4; 6) x < 8:1 < x < 0 


0< x< 1; x> 8; в) -2<х<-1;1<х< 2; г)х< -2; -2<х< 0; 0<х< 2; 
х > 2. 5.19. a) х < -1; -1 < x < 1; x > 2; 6) x < 1; z > 2; в)1<х< 
r) 1 <x < 2; х = -1, 5.20. а) -1 < x < l; L< x < 2; х > 2; 6) -1<х< 
1 <x <2; х > 2; в) х <-i; r) х < -1. 5.21, а) -1< х< 0; 0< x< 3: x> 
6) -1 < x < 3; x > 3; n) x < -2; -2 < x < -1; 
5.22. а) х < ~ 


5.7 а 1 
а 5.24. а) з << 9 -742s 
1)-6< x <0. 525. a) x < -1 1 сы, еи 


в) 08 х< 1; x > тхе -2; 


ЕЈ 
526 a) x < вхо: 9 -5 x <-i: -i <x <0; в) -2 < х<-/% 


3 
x> кух < -6; -$ < x < 0; x > 0. 527. a) x < 0; x > 2,5: 6) -9 < x < O; 


0<х<2;2<х< 


ух 0; > H; r) x < -8:-8 < x < 0; 0 < x < 2,5; 


x > 3,5. 5.28. a) x < 


Зоя х> 3: бх< 5 ботокс 


2< x < l; x > 3; 6) -2 < x < 0; x = 1. 5.30. a) x > 6; 
Зах -li r)-0,6<x< 1.531. << 00-1420: 


хээ 04 < x < B r) O< a< $i x = -4. 532. a) x < 0,6; х > 4 


6) -5< x< 1; в) х > =B; r) x < O; x > $. 533. a) x = -1; 6) x < O; x > 1; 
в) -5 < x < -1; 0 < x < 2; r) x < -6; -3 < x < 0; x > 1. 5.34. a) x < 1; x > 1: 


бх- вока x> 14; r) x > 0. 535. a) x > -2 6) x < -и 


-1<х< Цх> 1;в)х< - 
6)х<-Ц0<-х< х> 
кэ 8, 539. а) ~ 1668) хот 6) аха хх < 8 


n) x > 4; x = -4; г) x < -0,75; x > 0. 540. а) x < -3; -1 < x < 1; x > 3; 
6) -1 < x < 4; в) -10 < x < I4; r) x < -1; ?<х< 3: х > 6. 


Баћа) 25. Эс. зз 81 2-81 ха өх са 


1-42 <х<0; О<х< -1+ Ја х>1+ ЈЕ в) -2 < хе -11<»< 2; 
T) x = 3; x = 31. 542. а) -4,5 < x < -4; -3 < x < l; 2 < x < 2,5; 


> 4; r) x > 1. 5.37. a) x < -6; -5 < x < 6 
в) -3 < x < 4; x > 5; r) x < -y3 0 < x < 1 


0 21 <x <0; эх < 0,:165х«їрафєєєвх »4:)0«х 1; 


z 
Телеф 544. a) t< 9:0) 9; +90), 5.45. a) 1 < 11; 6) [11; +55). 5.46, a) 25: 
6) 20. 


6.6. а) х < -1; х> 4; 6) 0 < x <7; в) -2< х6 2; г) х < 4 х > 8. 
6.7. a) 1 < x < 0; 15 < x < 16; 6) -2 < x < 0,25; в) -2,5 < x < -2; 


2<х< 2.5.) -1 << 1.64. )0<х<10;бх< Ai x> -2m0 64 


0х < 1521.69.) -1<х< 6 -В 6х ох ий єхєа 
х > 8. 6.10. а) -1 < x <O; 6) -9< хх -3; 1<х<3; 


асови» 9-3 x < 0. 611. а) Нет решений: б) х = -3; x = 0; 


0-2 4х - 


B) x < 8; r) х — любое число. 612. a) х > 3; 6) -1 < x < 0; a) -$ < x < -1; 
тух > 4. 6.43. a) -2 < x < 2; 6) x < вх? -3; r) O < x < 9. 6.14, a) x > 8; 
6) x < вухо =A; r) x < 7. 6.45, a) $ < x < 2i x > 10; 6) -1 < x < 0,4; 
B) x < =; -2 < x < -$i I) -1 < x < O. 6:16. a) x < -6; 6) -2 < x < 1; 
aa<- 9-1 < a < 3. 647. a) 2 < x < 10; 6) -5 < x < а? 
ву -2$ <x < а x > d; r) x = 14. 648. a) x > 1,5; 9 È< x <16; 


о-Еелснпхепваћах<ф0сх< ф-ех< Бах? 12; 


x= 1; r) x = 3. 6.20. a) x < -8; 6) x < -6; s) x < -5; r) x = 7. 6.21. a) x > 3; 
6) -3 < x < 0; m) x > O; r) x = 0. 6.22. a) O < x < 1; 6) x < –1; n) 0 < x < l; 
r) -1 < x < 0. 6.23. a) x = -1; 0 < x < 2; 6) x < 3< x <3; в)х> 2; 


РҮҮ вх -2. 624. a) хэ 0) 0 <х< 18 в рех 


1)-5«х«-11х7 6.25.а)1<х< 4:6)0<х< 1; x > 16; в)х20; 


г) нет решений. 6.26. а) -3 < x < 0; 6) -1 < x < 3; в) -87 < x < -6; r) x < 3. 
6.27. a) х < 16; 0) -1 < x < 35; m) x < -28; 1 < x < 2; y x<- 137, 


628. a) 5,5 <x < 10:0-11 < x <-i) -2< r<- dias- 
629. a) 0,25 < x < 0,64; 1 < x < 4; 6) 1 < x < хо 16; m) 0 < x < 1: 
5 


асас 000 х A < < 9. 639. a) 0 < x < 16; O F< as; 


зур << 25) х = 3. 63. a) 0 < x < 1; 4 < a < 5; 0) 8- 15 < x < B 


8<х<8+ 15; в) -1 < x < 2; 2 < х < 5; г) х = -1. 6.32. а) 0,25 < 
< x<; 6) 1<x<2; 2<x <4; в) -1< x <2- 22: 4<х<2 + 22; 


сх Е 633, в) -10 < x < -ii r> a 


НЫ 


3i r) -2 < x < -1. 634. а) -$ < 


РРР E 2.2 
< х < а об каси сие 2 


1) 1< x < Ši x = 2, 635. a) 1,8; 0) 2,08. 636. a) 4; 6) 3. 637. 3. 


теже -hi 


7.4. а) Если a < -3, то x > –8; ecan а > -3, то x > а; 6) если a < –8, то 0; 
если а > -3, то -3 < x < а; в) если а < -3, TO x < а; если а > -3, то 
x < -8; г) если а < -3, тоа < x < -8; если а = -8, то x = -3; если а > -8, 
то Ø. 7.2. а) Если а < 3, тоа < x < 3; если а > 3, то 3 < x < а; 6) если 
а < 3, тоа < x < 3; если а = 3, то Ø; если а > 3, то 3 < x < а; в) если 
а< -2, To x < а; x > -2; если а > -2, To x < -2; x > а; г) если а < -4, то 
x < a; x > -4; если а > -4, то x < -4 x > а. 73. а) Если а < 0, тох < 24; 
x > a; если а = 0, то ~ < x < +05; если а > 0, тох < а; x > 2a; 0) если 
а < 0, тох < да; x > а; если а = 0, To x < 0; х > 0; если а > 0, TO x < а; 


x > 2a; в) если а < 0, тоа < x < $; если а = 0, то Ø; если а > 0, то 


<< а: r) если а < 0, то 2a < x < a; если а = 0, то Ø; если а > 0, то 


a < x < га. 74. а) Если а < -2, тох<а, -2 < x < 0; ecan a =-2, to x < 0; 
если -2 < a < 0, To x < -2,а< х < 0; если а = 0, то x < -2; x = 0; если 
a > 0, To x < -2, 0 < x < a; б) если а < -1, To x < a, -1 < х < 1; если 
а = -1, to x < 1; если -1 < a < 1, To x < -1, a < x < 1; если 1, то 
x<-1, x= Цеслиа > 1, To x < 1, 1 < x < a; в) если a < -3, TO a < x < -3, 
если а = -3, To x > 3; если -3 < a < 3, то -3 < x < a; x > 3; если 
а=3, то-3< x < 3, x > 3; еслиа > 3, то -3 < x < 3, x > а; г) если а < 0, 
To x < a, 0<х < 3; если а = 0, тох < 0, 0 < x < 3; если 0 < а < 3, то 
x <0, a < x < 3; ecan a = 3, тох < 0; если а > 3, To x < 0,8< x < a. 
7.5. а) Если a < -2, тоа < x < -2, x > 2; если а = -2, то х > 2; если 
-2 < a < 2, то -2 < x < a, x > 2; ecam a = 2, то -2 < x < 2, x > 2; если 
a > 2, to -2 < x <$ 2, x > a; 6) если a < 0, To x < a, 0 < x < 4; если 
О<а < 4, тох < 0, a< х < 4; если а = 4, тох < 0; если а > 4, тох < 0, 
4<х< а; в) если а < -2, To a < х < -2, x > 3; вели а = -2, To x > 3; вели 
-2 < a < 3, то -2 < x < a, x > 3; если а > 3, то -2 < x < 3, x > а; г) если 
а < -1, to x < а, -7 < x < 1; если а = -Т, To x < –7, -7 < x < 1; если 
-7 < a < 1, To x < -7, a < x < 1; вели а = 1, TO x < -7; если а > 1, то 
х < -1, 1< х <a, 7.6. а) Если a < -4, To x < a, 4 <х< -а; если а = -4, 
тох < -4, x = 4; если -4 < а < 0, TO x < а, ~a < x < 4; если а = 0, то 
x < 4; если O < a < 4,тох< ~a, a < x < d; если а = 4, To x < -4, х= 
если a > 4, To x < -а, 4 < x < a; б) если a < -5, To a < x < -5, x > 
если а = 25, тох > 5; если -5 < a < 0, то -5 < x < а, х > -а; если 
0 <a < 5, to -5 < x < -а, x > a; ecan a > 5, TO -a < x < -5, x > а; в) если 
а < -3, To a < х < -3, x > -а; если а = +3, тох > 3; если -3 < a < 0, то 
-3 < x < a, x > ~q; велиа = 0, то -8 < x < 0, x > 0; если 0 < а < 3, то 


-8 < x < -а, x > а; если а > 3, то са < х < -3, х > а; г) если а < -2, то 
х<а, 2 < х < -а; если а = 32, тох < -2; если -2 < а < 0, тох < a, 
-a < x < 2; если а = 0, To x < 0,0 < x < 2; если 0 < a < 2, тох < -а, 


a < x < 2; ecam a > 2, To x < ~a, 2 < x < a, 72. a) Бона < 0, 1o x < È, 
x > O; ecan a = 0, To x > 0; ecan a > 0, T0 0 < x < 1; 6) если a < 0, то 


x < a, x > 0; ecan a > 0, TO x < 0, х н) если a > 0, то 0 < x < 1; вели 


a = 0, To x < 0, x > 0; если a < 0, тох < 0.52 l; oema Олох < F, 


=> 0; вели a = 0, то Ø; ecan a > 0, то x < O, x > È, 7.8, a) Вели a < -3, то 


-8 < x < 3; если -3 < a < 3, тоа < x < 3; если а > 3, то решений нет; 
6) если a < -3, то решений нет; если -3 < а < 3, то -3 < х < а; если 
а > 3, то -3 < x < 3; в) если а < -3, тоа < x < -3, x > 3; если -3 < a < 3, 
то x > 3; если а > 3, тох > а; г) если а < -3, тох < а; если -3 < a < 3, 
тох < -3; если а > 8, то x < -3, 3 < x < а. 7.9. а) Если а < -2, то Ø; если 


18, о -2 < x < 13, 6) ecan a < -3,4, 


-а<а< 13 10-2 < x < a; еслиа > 


3 3 3 
то -3,4 < x < 2; вели -3,4 < a < 2, To a < x < 2; ecan a > 2, то Ø; в) если 
13 13 13 13 
a < -2, to a < x < -2, x > 7р: ecan -2 < a < дъ To x > 7р: еслна > = 


то x > a; r) ecan a < -3,4, то x < а; если -3,4 < a < 2, то x < -3,4; если 
a > 2, to x < -3,4, 2 < x < а. 7.10. а) Если a < 1, то Ø; если 1 «ас 2, то 
х < a; ecan a > 2, то 1 < x < 2; 6) если а < -1, то Ø; если а = -1, то 
x= -1; если -1 < a < 0, To a < x < да + 1; ecan O < a < 1, To a < x < 
если а = 1, To x = 1; если a > 1, TO 1 < x < а; в) ecan a < 1, T0 1 < x < 
если 1 са < 2, To a < x < 2; если a 


a < -1, то 


если a > 2, то Ø; r) если 


a) Если а < 1, ro 1 < x < 2; 


если | <a < 2, To x = 1, a < x < 2; ecan a = 2, тох = 1, x = 2; если a > 2, 
To x = 1; 6) если a < -1, a > 0, то Ø; если -1 < a < -0,5, то -a < х < 
если -0,5 < a < 0, то ~a < x < -24; в) если a < -2, то 1 < х < 2; если 
-а < a < -1, то -1 < x < ~a; если a = -1, тох = 1; ecan a > -1, то Ø; 
г) если а < -2, to a < x < 1; если -2 < a < -0,5, TO a < x < ~a; если 
a - -0,5, то -0,5 < x < 0,5 или x = 1; если -0,5 < a < 0, To a < x < - 
За < x < 1; если 0 < а < 1, Toa < х < 1; ecan a = 1, тох = 
то1 < x < а. 7.12. a) а = 7; 6) a > ра > -2; r) -2 < a < 7. 7.13. a) a = 
6) a > T; в)а > -2; r) -2 < a < 7. 7.14. a) a = -2; 6) a < -2; a > T; в) при 


любых a; r) a < -2, a > 7. 7.18. a) -3 < b < 2: 6) -3 < b < 2. 747- a) a > 4 


ба > 1, 7.18. a) -6 < a < 2; ба < -6. 7.19. a) b> 1 0) b > 1,41. 


7.20. а) Нет таких а; б) а < 0; а > 1; в) O < a < 1. 7.21. a) 0 < a < 0, 
0,5 <a < 1; 6) -1 <а = = 0,5; 1 < a < 2; в) -1 < a < 2; r) a < -1, 
а > 2. 7.22. a) Нет таких а; 6) a < а > 0. 7.23. -2 < а < 0. 7.24. а) Если 


а < 10,5, то x > -3,5; если а > 10,5, то x > -1: 6) если а < 25, то 


-9 < x < +0; ecam a > 25, To x < 5, x > а; в) если a < -8, ro x < 8, 
x > ~f; ecaa > В, ro -o0 < x < +00; t) ecan a < 0, тох < ба, 0 < x < 7; 


1 


To x > O; ecm a >$, to 0 < x < 1, 


х > ба. 725. а) Если a < 0, то Ø; ecan a > 0, To O < x < a; 6) ecan a < 0, 
тох > 0; если a > 0, тох > a?; в) ecan а < 0, тох > 0; ecan а > 0, то 
x > а; г) если а < 0, то Ø; если а > 0, то 0 < x < а*, 7,26, а) Если а < 0, 
то0 < х < 13; если 0 < а < „13, то a? < x < 13; если а = „18, то Ø; если 
а > ЛЗ, то 13 < x < а?; 6) если а < 0, To x > 9; если 0 < а < 9, To x > 9, 
O< x < а; ecan a = 9, то0< x < 9, x > 9; если а > 9, To O < x < 9, x > a; 
в) если a < 0, то х > 13; если 0 < a < „13, To O < x < а?, x > 13; если 
a = 13, t0 0 < x < 13, x > 13; если a > ЛЗ, 100 < x < 1 > ай; r) ec- 
лиа < 0, T0 0 < x < 9; если 0 < a < 9, тоа < x < 9; если а = 9, то peme- 
ний нет; если a > 9, T0 9 < x < а. 727. a) Еелиа < 0, To 0 < x < 1; x > 2; 
если < a < 1, тоа? < x < 1, x > 2; ecan a = 1, To x > 2; если 1 < a < y2, 
To 1< x< ай, x > 2; ecan a > JŽ, то 1 < x < 2, x > ай; 6) если a? < 1, то 
0< x< а?, 1 < x < 2; если a? = 1, то 1 < x < 2; если 1 < a? < 2, то 
a? < x < 2, 0 < x < 1; если a? > 2, To O < x < 1, 2 < x < а?, 7.28. a) Если 
а < -5, то Ø; если a > -5, то 3 < х < a? + 10a + 28; 6) если a < -5, то 
х > 3; если a > -5, тох > а? + 10a + 28. 7.29. a) x = 3 npu a > 5; 6) x =a 


если а = 0, то Ø; если 0 <a < 


npn 0 < a < 2; в) х= 5 npu a < 10; r) если a < -2, a > 0, тох = 5.7.30, Ec- 


ли -1 < a < 0, To O < x < (а + 19; если a > 0, то a? < x < (а + 1. 
731, a) Если a < 0, то а < x < 0; если а > 0, то Ø; 6) если a < 0, то 
a < x < 0; ecam a = 0, то х = 0; если a > 0, то Ø; в) если a < 0, тох > 
если а > 0, то x > а; г) если а < 0, тох > 0; если а > 0, тох > а. 732. Ec- 
an a < -8, T0 0 < x < 9, x > а; ecan а = -8, то x > 0; если -3 < a < 0, то 
0< x< a?, x > 9; если a = 0, To x > 9; ecan 0 < a < 81, To O < x < Ја, 
х > 9; если a = 81, To O < x < 9, x > 9; ecan a > 81, T0 0 $ x < 9, x > Ја. 
7.36. a) Вели a < 1, то Ø; ecam a > 1, To x > 243 5: 
если а > 0, то x < -а; в) если а < 1, то -29 < x < +0; если а > 1, то 


251, 1) сели а < 0, то x > 8; если а > 0, то х > -а. 737. a) Бели 


a < 0, to x <, х > ~a; ecan a > 0, тох < ~a, x > 4: 6) если а < 0, то 


< x < O; вели а = 0, то 0; если а > 0, To O < х < $; в) если а < 0, то 


а а а 
хе -5; если а = 0, тох = 0; если а > 0, то ~ х<-; г) если 
1 2 2 Яе 

а < 0, тох < a, x > -а; если а > 0, тох < -а, х > а; если а = 0, то 


16) если а < 0, тох < 


а 


-æ < х < тос, 7.38, а) Если а < В, то -œ < х < +00; если а > В, то 


хе Пр к> 9-6 6) ecm а < 5,5, то Z; вели 5,5 <a < 11, то 


1-ас тс Теа <34 
3 5159 5; если а > 11, то 4 5157 


6) 4 <а < 5; в) 4,4 < a < 4,6; г) 7 - {7 <a < 2 + Л. 7.40, а) -1, 7; 6) -1, 
0,1, 7.741. а) 2; 6) -1,0, 1, 2. 742. а) Вели а < 2, то x > 24 
2а_3 
2 
-o < x < +00; вели а = 0, то -э < x < +оо; осли O < a < 1, To x < а 
х > a; ecan a < 0, To x < a, x > а?. 743. Если a < -1, тох < -а ~ Ма? +1, 
0< x< -a – үа? -1, -a + Ма? -1 < x< –а + јаз + 1; если а > -1, то 
0< x< -а+ үа? +1. ТАД. Если a < -1, то x < a, x > -1; если a = -1, то 
х < -1, x > -1; ecan a > -1, тох < -1, х > а. 7.45. -2. 7.46. a) 0, +1, #2, 


-3. 7.47. а) -Ẹ3 < a < -1; 6) 0; +1. 7.48. сиса. 7.49. x < -3; 


7.39. a) 4 < a < 5; 


3 
; ecam 


а тока Цх2 : 6) ocan а > 1, тоха, x > ай вели а = 1, то 


-1< x< 1.750, В <х<1.751,-2 < e < 2. 7.52. -6 < a < 2. 753. a < -1; 


а> 0,5. 754. -1 <a < H 


Глава 2 


8.35. а) (х – 1} + (у - 2) = 50; © (x - 3) + (у + 3) = 25. 
8.36. а) (х + 7)? + y? = 25; 6) х2 + (у + 6)? = 100. 8.43. а) 12; 6) 120; в) 48; 


г) 2pq. 8.46. а) (1: 2); 6) [-0,5; 0) 02 (0: 0,5]; r) (=90; =1) u (1; +оо), 


8.52. a) -11 < a < 1; 6) 14 <a < 
853. a) (-2; зу 9 (0,5: -15k в) оро вола св 1. 


3.54. а) (3k + 2; 2k - 1); 6) (2 - 3k; 2k - 1); в) (3k + 1 - 5k); 
г) (4k + 1; 5k + 6), же 2. 8.55. а) (1: 1), (1; -1), (1; 1), (- 
(3; 3), (-1: 1), (2: 4); в) (4: 1), (4: -1), (-4: 1), (~4; -10, 


; в) -9 < a < 11; г) -4 < a < 16. 


(2; 1), (-2: -3). 856. a) 54; 6) 12; 24; 36; 48. 857. 0 < a < Ž; a > 8. 


3 3 
8.58.0 <b <3; b=5. 


За. a ед, е> 0 м < с < -38 916. а) 4 саа 
6) -œ < a < +0; в) -2 < a < 2; г) -œ < a < +00, 917. а) 8л + Ја); 


б) 96 + 50x7. 9.18. 5. 9.19. 4,6. 9.20. 12. 9.21. (-1: 0,5). 9.22. а) (-6: -3), 
{-7; 4; 6) (-1: 5). 


10.3. а) (~ 
10.4. а) (1; 


0). (1: 0): W (0; 23), 
a) p = 2; 6) p = 5. 
10.10. a) p = ур = 2. 10.13. a) Нет: 
0) да. 10.14. a) Нет; 6) да. 10.15. a) Да; б) да. 1046. a = 1. 10.23. a) 5: 
6) 144; в) 6; г) 28. 10.24. a) 16 - 4; 6) 257 - 24. 1025. а) 16r - 32; 
5) 24-38. 1026. y < -8. v$ 1027. 18 < х < 3, и= 5. 


10.28. зе я, 2); 6) (-2: 0), (-2; 2), (-1; 1), (-3; 1), 10.29. 22 и 31. 


у (-1; 1); 6) (0; 
; (3; 


6) (4; 2), (9; -3); в) (8: 5), (0; -3); г) (3; 9), (-2: 4). 


3: 6) (1; -4), (-1,4; -6,4); в) (5; 2), (-1: 4); г) (2; 
(6; 2). 11,3, а) (-4; 2), (-1: 3); 6) (4; 0), (12: 16); в) (5,5; 5), (3; -5); 


ЈЕ 1 | (5; –1). 114, а) (-3; -2), (3; 1); 6) (-5; 10); в) (2; 0), 


сав О. (-2: 1). 11.5. а) (3; 2), (-0,4: 0,3); 6) (4,5; 1,5); 
—1,5); г) (4; 3). 11.6. а) (10; 2), (-10; 2); 6) (2; 1), (-2; -1); в) (2: -6), 


2: бус 1) (15 D, C; 1). ло. а) | -33:4 |, (1,5: -2 6) а; 0), а: 0. 


nn. -155-18) а; 


: б) (-1: 3), (~l; –1). 11.12. а) (2; 1), 


9 (1: 2), (4; 2), (Нам, 11.13. a) (0; 0), (8: 8): 


6) (0; 0). 11.14. а) (-6; -2); 6) (-2: 3), (-1,2; 3,4), 11.45. а) (l; E з), 


ТЕНЕ ЕЕЕ -1 |, па: 2), 


Ёл эв) 11.16. а) (1: 2), (2; 


) (1: 3), (3; 1); 


9-3:3| (а: 2). 19.17. a) (a; a), a € R, ат 0; 6) 6; 1), (-6: 20). 
141.48. а) (4; 2): 6) (2; 1), (-1; 29: в) (8: D: г) (1: 4), (4; 1). 11.18. а) (2: 1), 
0), (8: 210), (22: 10: 6) (8: 2), С в) (8: 1), 
=, (а; =), (2: Путу (1; 8), C у (1: -3), (1: 3), 
1), (8: 1). 1420. а) | 3: 3]. (2: 1.5}: 6) (3: 3), (-3: -2); п) (8: -2), 


(5:-1),| -5 -18 раз =), (7:8), пала, а) (5: 40), (9:40: © (1; 20 (1; -2), 


(еј (+ 


) (2; 4), (-2; -4), (4; 2), (-4; —2); г) (5; 4), (5: 4). 


$1}; г) (2; 1), (2; -1), 
0), (-2; -1); 6) (3; 4), 


б) (8; 6), (7; -9); в) (3; -4), ( 


в) (0; -5). 

у, (-3: 13:19 (1: 3), (T; -1). 1429. a) (-3: 3), (0,6: 4,2: 
1,2 i 1» 11 т 

» [3:3] ваз (2:1). 1150, а) @ 2), 


1 1.4 1.3 
a) (ва (пр 5) 
11.31. а) (-5; -3), (5; 3); 6) (2; -3). 11.32. а) (х + 2)? + (у – 19 = 169; 
6) (x ~ 3)? + (у + 4) = 25. 11.33. а) (1: 1); 6) (2; 2), (-2; -2); в) (1; 1), 
(-1::-13, (1; -1, СБ 1); г) (2; 1). 11.34, а) (1; 1); 6) нет решений. 
парна Т1, 2-50. 51.- 
11.35. а) (2; 1; 3); 6) |= >" 1. 11.36. а) (1; 2; -1); 6) ( тт 1}. 


11.37. а) (1; 2), 1; -1; - 2; 4). 11.38. а) 15; 6) 12; в) 3. 
11.39. a) a ғ -2; 6) а = -2; в) таких а нет. 11.40, а) а = 0; б) а = 0; в) таких 
а нет. 11.41. а) ах 22; 6) таких а нет; в) а = +2. 11.42. a) а = 2, ат 3; 

2. 1143. Вели a + 1 нах 5, to x = 1, y = 1; ecan a = 1, 


то бесконечно много решений вида (t; 2 - t), rae t € R; если а = — 


4); г) (1; 2), (2; 1). 11.28. a) 


; 4), (1; 2); 


ба = 3; ва = 


то бесконечно много решений вида (5 — 4t; t), где t € R. 11.44. a) a 
бах 2; в) таких а нет. 1145, a) а = 2; а = 3,5; бая 2 нах 3, 
в) таких а нет. 11.46. а) а = 4; 6) a + 4; в) таких а нет. 1147. a) а = 2; 
6) a ғ 2; в) таких а нет. 11.48. a) а т 2; 6) a = -1 ż 4/3; вја = -1; г) 1, 
+ 2.8. 11.49. а) (-5: -2), (1: -2), (1: 2), (5: 2): 6) (1: 1), (1: 1, 


ср, ев =). 


124. а) (0; 1), (0; -1), Е | (38. $} 9 (2; 0), (-2: 0), 
(VE №2). (42; –42). 122. д а; ~, сы п, (ЇЕ „(5 } 


Ја 


(-3; -2). 12.4. а) (2; 3), (3; 


б) (2; 2), (-2; -2). 123. а) (2; 1), (-2; -1), 6) (3; 2), 


; г) (l; 1), 


к б) (1; 2), (2; 1); в) (1; 4), (4; 


(2 + 35: 2-35): (2- (Ва: 2 + 35). 125 а) (811133) 
(1). уреа, (-2 + Док -2- 15), [-2 – а -2 + Да). 
12.6. а) (2: 23: 6) (2; 3), (8: n|, ат (а, Sei 1 


127. a) (1: 1), (1; –1): 6) (-2:-1), (-2: 1), 1; -2), (-1:2), а; -2), (1: 2), 
(2; =1), (8: 1): в (-1-6: 6-1), (/6-1:-1-46) св D, 0::4) 


г) (3; -2), (-2: 3). 12.8. а) (1; 18 6) (5; -1), (0; 1), (маа Мт |, 


ЕЕ м} 128 а) (-1; 0), (-1: 1,5), (0; 105 © а; 2), С 3), 


(св -3), (4; -1). 1240, a) (8: -2), (-8: 2), (2/6: 2/6), (-2,6: -2/6) 


8) 6-2, -2), (а: 1), (-4 -3 м а) (2: -1) (2:16) 5111-3:1) 


(е) 


© (1; 1) при а = È. 1213. а 8. 


|. 12.12. а) (-1; -1) при a = -1: (0,5; 0,5) при а = 0,5; 


513 | 134. а) (6/2771; «), би >d: 6) (0; 6); в) (V30; 0), (5; 1; г) |» 2] 
8); 6) (4; 1); (1: 3); г) (6,25; 0). 13.6. а) (3; -3) 
ву (0: 1), | 4: 2 |; ву (2: 6), 30 нэг) 1327. а) (9; 38 


3°3 
o [ 13; 2,5 | a (6: 9), |225, Вт 95 | п (5: -=]. (55: $). 
138. 4) (4,5; 0,5), (20,5: 5; 0) [-в - |, [5: 1: о, съ ox 
8) а 19), (16: -19 пу 2; D. (2: 1 ($: 2, (2.6: 1). 122. а) (2: 25 


6) (6; -1). 13.10. а) 2; 6) 4. 13.11. а) 5; 6) 15. 13.12. а) 5; 6) 10. 
13.13. а) a = 1,25; a < 1; 6) 1 < a < 1,25; b) a > 1,25. 13.14. a) а < 8; а > 16; 


6) a = 8; B) 8 < a < 16. 1345. a) (1; 0); 6) (3; -2), [5 2-41 | npu 1 з, 
в) (0; 2), | Ь 8) 1) нет решений. 13.16. а) (1; 0); 6) (-5,5; 5,5), 


(-3,25; 3,25); в) (1; 1), (-2; –2), (-8: 4); г) (2, 55), (1; 5), (-11; 11), 
(3,5; 3,5). 13.17. а) (2y - 1; y), y > 1; 6) (2 – 2t; 1), где O < £ < 1; (0; 1); 


3.18. а), 6) Нет решений; 


ыы ыР 


в) (-1; 5), СЫ -5); г) (2; -1, Е 15| 13.19. а) (1: -3), (-3; -1), 


(-2+ Ува+ 4/7); 6) (-2: 3,5). 13.20. а) 1, если а = 1,5, а < -3, а > 3; 


2, ecm 3 < a < 3: 0, если -3< a < 3; 0) 2, ecan a > 3; 1, если a = 


0, если а < 3. 13.21.1 са < 2. 


| 514 | 14.1. 27 и И. 142. 31 и 19. 143. 24. 144. 48. 14.5. үү. 14.6. 32. 147. 94. 


14.8. 48 и 15. 14.9. 34 и 41. 14.10. 83. 14.11. 6 см, 8 см. 14.12. 180 м2. 
14.13. 84 дм. 14.14. 84 см. 14.15. 14 и 24. 14.16. 20 и 18. 14.17. 2,9 и 11. 
14.18. 6 км/ч, 1 км/ч. 14.19. 10 км/ч, 2 км/ч. 14.20. 3 км/ч. 
14.21. 80 км/ч, 60 км/ч. 14.22. 4 км/ч, 3 км/ч. 14.23. 24 км/ч, 60 км/ч. 
14.24. 30 км/ч, 10 км. 14.25. 75 км/ч, 37,5 км/ч, 600 км. 14.26. За 1 ч 
45 мин или 30 мин. 14.27. 90 и 96 км/ч. 14.28. 27 и 36 км/ч. 14.29. 90 км/ч. 
14.30. 20 м/с, 30 м/с. 14.31. 10 и 15 км/ч. 14.32. 15 км/ч. 
14.33. 4 и 3,2 км/ч. 14.34. 60 кз 100 км/ч, 600 км. 14.35. 2 ч, 6 ч. 
14.36. 330 км. 14.37. 4 км. 14.38. Зи 4 м/с. 14,39. 10 ч. 14.40. 12 ч. 
14.41. 6 ч, 10 ч, 14.42. 3 ч, 1,5 ч, 14.43. 10 м?/ч. 14.44. 120 ч, 80 ч. 
14.45. 5 ч, 3 ч 20 мин. 14.46. 10 ч, 15 ч. 14.47. 45 ч.14.48. 45 и 30 дней. 
14.49. 4 ч, 6 ч. 14.50. 8 ч, 6 ч. 14.51. 10 ч, 8 ч. 14.52. 10 мин. 14.53. 10 ч, 


10 ч. 14.54. 20 ч, 12 ч. 14.55. 300 ги 500 г. 14.56. 1 л, 2 л. 14.57. мн. 


14.58. 9 кг, 3 кг. 14.59. 20 000 p., 10%. 14.60. 65 000 p. 14.61. ЕЭ 


Глава 3 


| 515 | 15:18. a) (-25; По [8; +29); 6) (-25; -1] [8; 12) (12; +5). 15.19. а) [-8; 

- -8) о (-3; 
0,5) (-0,5; 1]. 15.21. а) [4 
$ 58 г) (0: 5]. 15.29. а) [-3; +22); 6) (-25; За 
оз). 15.31. а) (0: +55 в) (-%; 3]; г) 1-1: +оо), 
в) (=; 0); г) (-2; +05). 15.33, а) (0: +0); 
9) (=; 0]; в) (3: +9); г) (ге; -Т|, 15.34. а) 10; 2: 6) (0: 2}; в) (0: 


ту [0; 3). 1535. а) (1: +0); 6) | /8: +); ву 0; +o); т) (1: +0). 
15:36. а) (90; +00); 6) [8; +90); в) [-1,5; +90); r) -8: +9). 1537, a) | 0; 1] 


a| 1 0) в) (1; 1,25} ЈЕ 


в) (о; 10]; г) 15; 9]. 15.39. а) (2; +55); 2; o| 


в) (-2> 5]; 


г) (0: 2; 1 и 2. 15.40. а) (0: +55); x = 10: 6) (-ос: 2]; x = 2. 15.47. a) 1-8: 51 


EE 27 усны ТЭ 


6) 1-1: 7}; в) [-5; 3}; г) [-3; 51. 15.48. а) 1-1: 10): 6) [-3; 301; в) [-1; 32}; 
г) [-10; 1]. 15.49. а) [-1,8; 4, И | 15.50. a) 1, 2, 3: 6) 2, 3, 


в) нет целочисленных значений; г) 0, 1, 2, 3, 4, 5. 15.51. а) (0: 25}; 

б) [-27; 125]; в) [0; 5]; г) [1; 3]. 15.52. а) [-12; +55); б) (-оо: +оо); 

в) [-24; +9); г) (~; +00), 15:59, a) а < -11; 6) а > 4. 15.60. Если а < 0, 
4 


то DIN) = Ø; ecan 0 < a <ът е +% ecan a > £, то [3; +оо), 


| 516 | ен ДАН анд на 

вон 

6 

16.26. S(x) = 52; х = 24. 16.27. а) 1; б) 2; в) 3; г) 4. 16.28. а) 9; 0) 6; в) 9; 

т) 4. 16.29. aa {0, 1, 4, 5, 6, Би ра а) х — любое целое число; 

6) 0< x < 1; n) x = O; r) 1. 1642. È, 3. 1643, a) 0, 1, 2, 2, 3, 10: 6) 3, 4, 
5, ..., 16. 16.44. 1, 1, 2, 2, 4, 28, 20. 


| 517 | 17.33. в) 2; 6) 3: в) /2; г) /3. 17.34. а) 9; 6) 4; в) 0,25; г) 0. 17.44. а) 3, 8: 
6) унив = 15 в) —8, —1; r) 3, 8. 17.49. а) 0, 36; 6) У7 - 30, 3. 17.50. -1, -1. 


17.51, а) Ба ~ 3, Ба + 5, a € В; 6) -a - 3, 4 ~ а, a К. 17,52. а) Если 
-1 < а < 2, то a? - 4а, 5; если 2 < а < 5, то -4, 5; если а > 5, то 5, 
а? - да; 6) если а < -1, то —а? + 2a - 3, -2; если -1 < a < 1, то -6, -2; 


если 1 < а < 3, то -6, -а + 2a - 3. 17:33. а) Бели а < -$, то 1 + 4а, 


ая, 16.21. а) 1; 6) 1; в) Их) = 1. 16.22. а) -Ы 95: в) 19; Шеста 


Ы, 


4 - Ba; сели -$ < a < È, то –4а3, 4 – 8a; веди 1 < a < 1, то -4а%, 1 + 4a; 


если a > 1, то 4 – Ва, 1 + 4a; 6) ecan а < -3, то Ва — 3, -12a - 2; если 


то Ва 3, 4a? + T; если -4 < a <1, то -12a — 2, da? + T; 


, б) 0. 18.37. а), 6) 0. 18.42. а) 
) 12; г) 22. 18.44. а) Нет; 6) m 
) нет. 1847. а) -11, 8: 6) -8, 11. 18.49, 
г) 0. 18.51. в) 0. 18.52. в) 0. 


) a = 0; 6) a = 6. 18.50. в) 0; 


19.11. a) (0; эр 96 36; -61: в) [-6; 9]; г) (-6: 30]. 19.12. а) 0, 2, -2: 6) 0; 
9.13. 6) -1 < x < 0; x > l; B) x > -2; r) x < = 

) 1, —1; F) 0, 1, -1. 19.26. а) 2; 6) 1; n) 0: 

1) 1. 1927. a) 2; 6) 1; в) 2; r) 1. 1931. а) Возрастает на (-%; +55}; 6) уби“ 


отиты, 8 Л 


вает на (50; OJ, возрастает на (0: +). 1932. Р > Q. 1933. К = L. 
19.34. а) 1 67}; 6) [-2; 742}; в) [-5; 67]; г) [-5; 742). 19.35. а) 1; 6) 2: 
в) 2; г) 1. 19.36. a) 0 < x < 1; б) x < i) x > -1; r) x > 0. 19.37. a) 1; б) -1; 
в) 2; г) 2. 19.38. а) 0, если b < 0; 1, если b = 0; 2, если b > 0; 6) 1 
приђе ) 1 npu b € ) 0, если b < 0; 1, если b ; 2, если b > 0. 
19.46. а) Параллелограмм; 6) равнобедренная трапеция, 19.55. Р = ©. 
19.59, а) 1: 6) 4; в) 2; г) 1. 19,60. а) 3; 6) 2: в) 4; г) 2. 19.67, а) x < 0, 


ох ба? рх? нося < 1, 1921. a) [1:0 | — точка миши 


мума; 6) (-1; 0) и (1: 0) — точки минимума. 19,73. а) 9: 6) 2; в) 1; r) 2, -2. 
19.74. b > 0; p > = 


20.18. а) 30; 0) 6 ~ 27: 122 1) 5 453. 20.21. 0. 20.23. a) a > b; 6) a < b; 
B) a > b; r) a > b. 2031. а) 8; 6) 0, 1: ») 0, 8, -8; г) 8, -1. 20.32. а) 2; 6) 2: 
в) 2; r) 2. Ва оре —1; в) -29; г) 8, 0. 2035. а) 8, 27; 98,1: 64; 


ато т- 2036. а) 9; 6) 42, 1. 2037. а) 1:6) 5, -4. 20.38. а) 8: 0) 8, 
—8; рај], мэдэ» :6)х> 1:8)х<-4 
р-8; 6) 2 <p < 8; s) 0< p< 2; r) p < 0; p > 8. 


i: r) x < —1. 20.41. a) p =0, 


Глава 4 


21.7. а) 1, 1,7, 1,73, 1,732; 6) 2, 1,8, 1,74, 1,733. 21.9. а) 3, 4, 3, 3, 4; 6) 8, 
8, 8, 8, 8; в) 3, 5, 0, 0, 5; г) 2, В, 5, 1, 8. 21.10. а) 777, 777 177, 
1 6) 77, 7777, 111 777, ... . 21.20. а) Да, п = 3; 6) п=5; 
n = 3. 21.21. а) –2, 4, , -2, 2; в) 2, -6, 
-4, 8, -16. 21.22. а) -7, -31, -127; 6) -6, -24, -96; 
17, -65. на а) 1, 7. зи 6) 14, 8, -16; n) 2, 4, 


1 
D щати 


в) 12, 48, 19: 
12; г) -2, -2, 


: 9 2n дут "122. 


(4) A 
21.30. a) -2, 1, 4, 7, 10, 13; 6) 2, 2, 1, =, та" gg? 9) 5571) 5, 725, 125, 


625; r) 1, 2, 6, 24, 120, 720. 21.31. -3, -2, -10, -24, -68, -184; 
ха = 05,3 + ха - а n > 3. 2132. a) х = 2, х, = 5 
в)хү-9, х, уху =5, ха = Жи - 1. 21.33. а) з1 = 2, 
6x = 1, х, уху = 0,5, ха = 0,5, арг) ж = 3, 


21.25. а) 17 ЕЧ 


21.35. а) ау = 74, а, „1 = 2а,; 6) а, = 70, а, „ у = 2а,. 2137. а) 
6) 5; в) 6; г) 6. 21.38. а) 7; б) 5; в) 4; г) 6. 21.39. а) -64, -55, -46, 
37, -28, -19, -10, -1; 6) -8, -14, -18, -20, -20, -18, -14, -8. 


21.40, а) 40; 6) 11. 21.41. а) -1777; 6) 31. 21,42, а) 613; 6) 3370; в) 2: 


г) 50. 2143. a) b, -18, бб = пе, в h= m, г) ne существует, 


21-3) 2445. а) b, = би = -40; 6) таких пар нет; в) таких 


L 


21.44. b, = 


пар ner; r) аз = а, = 17. 21.46. a) b; = 20:6) by = 8, ba = 6; n) В, = 10; r) ne 


5 
существует. 21.47. a) ВО < р < 81; 6) таких p нет; в) 72 < p< 77; г) ta- 
ких р нет. 21.48. a) -588 < p < -585; 6) таких p нет; в) таких р нет; 


r) p < -588. 21.49. а) Таких р нет; б) 24(2 – л) < p < 121 - п); в) таких р 
нет; r) p < 9(3 - 21). 


522 | 22.7. а) Ограничена сверху, если а < 0; ограничена снизу, если а > 0; 
6) ограничена снизу, если а < 0; ограничена сверху, если а > 0; в) огра- 
ничена снизу при а € R; г) ограничена снизу при а > 0; ограничена свер- 
ху при а < 0. 22.20. а) Возрастает; 6) убывает; в) возрастает; г) убывает. 
22.21. а) Возрастает; 6) немонотонна; в) возрастает; г) возрастает. 
22.22. а) Возрастает; б) убывает; в) убывает; г) возрастает. 22.23. а) Воз- 
растает; б) убывает; в) возрастает; г) возрастает. 22.24. а) Возраста 
6) возрастает; в) немонотонна; г) убывает. 22.25. а) Возрастает; 6) возрас- 
тает в нестрогом смысле; в) немонотонна; г) немонотонна. 22.26. а) Убы- 
вает; 6) убывает; в) возрастает; г) возрастает. 22.27. а) Возрастает; 6) воз“ 
растает; в) убывает; г) возможны варианты. 22.28. а) — в) Возможны 
варианты; г) возрастает. 22.29. а) Возрастает при а > 0, убывает при 
а < 0; 6) убывает при а? > 5, в остальных случаях немонотонна; в) убы" 
вает при а > 0, возрастает при а < 0; г) возрастает при а < 6, немонотон- 
па при а > 6. 22.30. а) Возрастает, ограничена снизу; 6) возрастает, огра- 
ничена снизу; в) убывает, ограничена; г) убывает, ограничена. 
22.31. а) Убывает, ограничена; б) возрастает, ограничена; в) убывает, 
ограничена; г) возрастает, ограничена. 22.34. k ~ 2. 


| 523 | 23.23. а) -9; 6) -3. 23.24. а) 55; 6) нет; в) 11; г) 7. 23.25. а) 21; 6) нет; в) 2' 
г) 10. 23.26. а) 22; 6) 39; в) 11; г) 22. 23.27. а) 53; 6) 6; в) 2; г) 14. 
23.28. л) 50; 6) 52; в) 101; г) 51. 23.29. a) -7, -4: Loit 8.31, 5} 


эхе, L 1339. а, =21+5:6а, =-1,51 - 16,5; в)а, = 2,5л + 2,5; 


а„=3и + 11; 6) a, = Т – 5n. 23.32. а) а, = Зл-20 
19 или а, = 5n ~ 58. 23.33. а) а, = 5л ~ 22 
4,21 — 355,2; 6) а, = 18 – 2n или а, = 2n - 18. 23.34, а) ayo = 1; 
23.35. 13,5 < 4 < 15. 2336. а) 13; 6) –1, 3, 7, 11, 15. 23.37. -12, 

-2, 3. 23.41. а) 1950; 6) 142,5; в) -690; г) 
6) 15,5; в) 20,5; г) 10 760. 23.43. а) 4637, 
6) -711. 23.45. а) 728; 6) 981. 23.46. а) 61 371 


) 40 875. 23.49. а) 74; 6) 10. 


ыы т 


23.50. а) -1: 6) 1. 23.51. а) 7; 6) - 23.52. 3, 0, +2,/8. 23.53. л) 5; 6) 3. 


23.54. 82. 23.55. 1313. 23.56. 54. 23.57. ац = biy = 42, амд = бат = 2772. 
23.58. а) 65 422; 6) 391 454. 23.59, 3, 4. 23.60. 1357. 23.61. -12, -1230. 
23.62. 21. 23.63. 2 пузырька. 23.64. 10 мин. 23.65. 4 дня. 23.68, 1, -20. 
23.69. -1. 23.70. -5, -1,7. 23.71. 36. 23.72. 2 - /3, 2, 2 + 1/8. 23.73, 3; 4,5; 
6 км/ч. 23.74. 7 дней. 23.75. 17 м, 13 м. 


| 524 | 24.16. а) 6; 6) -32. 24.17. а), г) Не является; 6) 10; в) 12. 24,22. а) 3, 2; 
5) 16, 1,5; в) 13, -0,6: г) 3, -2. 2423. ii 24.24. 192 - 


9 3, в) s, г) -117(/3 +1). 2427. a) 315; 6) 1281 
мэ 24.28. а) 93; 6) -11: в) БДО 24.29. а) 620: б) 7 - 3/2; 


в) 128, гу 13 48. 2430. a) 2, 8; 9-1. -6; в) -, -1,8: г) £, 5/3. 


мэ. а) 0,5; 6) +3. 24.32. а) 1,5; 6) 1. 24.33. а) 1,2, 3: 6) 0,3, -0,2: в) 2,5, 
0,5: r) -3, 2. 24.34. a) 6: 6) T; B) 6; г) 6. 24.35. a) n < 6; бут > T; B) n > 11; 


r) n > 10. 24.36. а) 4; 6) 7; в) 6; r) 5. 2437. а) q = J3; 6) q = 0,2. 
ЗАВЬ ро д ННБ ко S; = 585 – 1462. 24,39. 2, 2048. 


24.40. 12.1 „2441. 24.42. 3, 9, 27 или -3, 9, -27. 2443. L. 


так ма тғ 32° 
24.44. 2, 4, 8, 16, 32, 64. 2445. 2, 6 и 18 м. 2446. | т, 24.48. а) 567; 
180 683. а 
6) 46 655; в) 364; г) “85, 2448. а) 511; 6) 1024 9) 759) m, г) -14 762. 
л 1). 51-59). 1-х4 
2449. а) п: рид үү 2430. а) 3, 


384; 0) 81, 16. 2451. q = -0,5: bı = 32; Sio = 2115. 2452. 2046. 2453. -250. 


24.58. (0.2). 2459. 4 < ba < 6. 2460. 3 < q < 5. 24.61. а = L, b = 2 


ит – 
или а = -4,5, b = -18. 24.62. а) 10"7-9л-10, 


е. 24.68. а) аи: 0) зе 


2471. 27, 8, -11 или 3, 8, 13. 2472. Д. 2473.1, 5, 25 или 31, 


T 
24.74. 2, 6, 18. 24.75. a) x = y = z # 0; 6) 1 или -2. 24.76. 155, 2046. 
24.77. 5, 25, 45 и 5, 15, 45 или 5, 5, Би 5, -5, 5. 24.78. 1, 2, Зи 1, 3, 9. 


Е ka 24.80. 258 или 852. 24.81. 931. 24.82. 2, 4, 


8, 12 или 12,5, 7,5, 4,5, 1,5. 24.83. -2. 


Глава 5 


26.1. a) 90; 6) 81; в) 3; r) 10. 26.2. a) 764; 6) 476; в) 2; г) 6. 26.3. a) 99; 
6) 18; в) 12; г) 40, 48, 80, 88. 26.4. 6) 12; в) хлеб ржаной (6 случаев) menee 
мм бутерброд с сыром (9 случаев); г) из 18 ветвей следует 


г) 12. 26.8. а) 210; 6) 30; в) 180; г) 24. 26.9. a) 2 
26.10. а) 1 и 27000; 6) 64; в) 48; г) 36. 26.11. а) 5040; 6) 40 3: 
г) 24. 26.12. а) 30 240; 6) 462; в) 2550; г) 120 120. 26.13. а) Да; 6) д 


T) нет. 2644. а) п: 6) 2026 + 1); в) 203) г) ит - Пит - 2). 


26.15. а) 7; 6) 4; в) 87: г) 3. 26.16. а) 120; 6) 24; в) 60; г) 60. 26.17. а) 200; 
6) 200, 202, 208, 209, 220, 222, 228, 229; в) 909, 929, 989, 999; г) 200, 
280, 800, 880, 920. 26.18. 0) 1; в) 1: г) 4. 26.20. а) 120; 6) 48; в) 80; г) 96. 
26.21. а) 100 000; 6) 32 768; в) 32; г) 8192. 26.22. а) 12 и 2250; 6) 24; в) 6; 
г) 8. 26.23. а) 6; 6) 24; в) 120; г) 60. 26.24. а) 720; 6) 120; в) 600; г) 240. 


2625. a) 18:6) 0; н) те; г) Зак + 2). 


n- 
п+ 
27.3. а) 60; 6) от 4 до 25 кг с шагом 0,5; в) Би 12; г) 2, 14 и 3; д) 5,5. 


27.4. а) От 140 до 210 см; 6) 157 и 190; в) 4 и 4; г) 161. 275. а) 200; 
6) 0,19; в) 6,5%: 


г) 
категория, р. 
[0-20 [20-50 зон | 100—180 | 180-200 | > 20 | 
Кол-во 31 52 47 38 | 19 13 
ценников 
Частота [0,155 0,26 | 0.235 | 019 | 0,095 | 0.065 
Частота, % | 15,5 | 26 23,5 19 | 95 6 


27.6. a) 7; 6) 0,04; в) 22 


| Кратность 9 5 | 2 4 20 
| Частота 0,45 0,25 0,1 0,2 1 
| Частота, % 45 5 | 10 | 20 100 


6) 15; в) 4; r) 
17; 17; 17; 17; 
27.12. а) 4; 


` Варианта Ї 
| ма | мг | мз | ма | м5 | мв | 
| Кратность 291 122 13 | 202 т9 193 1000 | 
| Частота 0,291 | 0,122 | 0,113 | 0,202 | 0,079 | 0,193 1 


| Частота, % | 29,1 | 12,2 | 11,3 | 20,2 | 19 | 19,3 | 100 


27.14. а) 200; 6) 4; 0,27. 27.15. а) Мода равна 431; 6) 91%; 
г) 


Bec, r 427 | 428 | 429 | азо | 481 | 432 | 433 | аза | 43 | 
(Частота № | 2 | 4 и [18 | зол | 21,5 | 10 211 


27.16. а) 3,815: 6) 3,75; в) 4; г) 3. 27.17. а) 22; 6) 18 и 4; в) нет; 
r) 10584 оул, a) 36; 6) 7 и 11; в) пет; r) 39. 27.18. а) a) 3; 6) 6; в) 30; 


г) 299. 27.20. а) а) 0,02, да; 6) 0,14, нет. 


28.1. a) È, 6). в) È, 1) 0. 282. а) 0,5: 6) 0.125; в) 0.375; r) 0,5. 283. а) 0.1: 


6) 0, 


СЭ 5: в) 1 1) 5 L, 
) 0,2; г) јр: 284 а) 0,5: 6) 0,5; в) gi г) 6. 285. а) ур; 6) 4 


5 
в) 0,4; г) $ 28.6. a) 0; 6) 0,2; в) 0,4; r) 0,6. 28.7. a) 0,25; 6) 0,375; 


в), r) 0,5. 28.8. a) 0,23; 6) 0,63; в) 0,6; г) 0,4. 28.9. a) i 6) 0,5; 8) 


28.10. а) 0,75; 6) 0,75; ) 0,8; 6) 0,6; в) 0,7; г) 48, 


13, 15 
147 г) э8” 28.11. 


Бг аы _м_= 


авла. а) $; ©) 0.125; в) 0,815: r) 19. 28.13. a) 0,05: 0) 0,6; в) 0,2; 1) 0,25. 


28.14. а) 0,125; 6) 0,125; в) 0,5; г) 0,375. 28.15, а) 0,4: 6) 0,6; в) 0,4; г) 0. 
28.16. а) 0,05; 6) 1; в) 0,15; г) 0,55. 28.17, а) 0; 6) 0, 0,2; г) 1. 


1, Lakai 
28.18. a) 1: ©) 0,25; в) 0.5: г) 0,5. 2849. а) 10: 9 ус в 12 
28.20. а) 0,9: 6) 0,91; в) 0,95; г) 0,94. 28.21. а) 0,2; 6) 0,7; в) 0,1; г) 0,2. 
28.22. a) 0,5; 6) 0,36; в) 014: Б. 


65: 
| 529 | 29.1. a) 4; 6) үрг 


в) 


јез 29 зо | 40 во | во | 100 
Кол-во чисел, | 7 т |1 15 20 25 
кратных 4, от 

[1 aon | | 

| Частота 0,24 0,23 | 0,25 | 0,25 0,25 0,25 


г) 0,25. 29.2. a) 16; 6) 30; в) 45; r) 1. 29.3. a) 6; 6) 7; в) 8; r) 330. 
29.4. а) 137; 6) 2145; в) or 880 до 1076; г) около 40 000: от 36 520 до 
44 630. 29.5. а) Около 32 000; 6) 5440; в) 13 540; г) около 67,5 тые. 
(67 630). 29.6. а) 2: 6) 0,118, 


в) 
| в т 100 

Кол-во чисел, 2 з | 6 8 10 
оканчиваю- 
щихся на 4 
Частота ов | ола | 0105 | 0,104 ол | 

5 5 | мо | из 20o | 100 | 
| Кол-во чисел, 13 15 | n 20 100 
оканчиваю- 
щихся на 4 
| Частота 0.104 | ол | 0,098 ол ол | 


г) 0,1. 29.7. а) 1; 6) 0,06; г) нет; от $ до 2. 29.8. а) 189 тыс; 


6) 448 тые.; в) около 79 тые. (74 Ын г) около 121 тыс. (120 826). 
29.9. г) Примерно по 16,7 % | 16.46) = 10 |. 29.10. г) Примерно к 16,7% 


8 
36 


(1616) = 100° 


Итоговое повторение 


30. a) 77,2; 6) 1,85. 31. а) -14; 6) 4. 32. а) 194; 6) 302. 33. а) 5; 6) 4. 34. а) 1; 


6) 1,25. 157.а)-+ 
6)-20. 164. а) -6: 6) -4. 165. а) 5; 6) 2. 216, а) 1; б) 4. 


226. a) 2,5. 227. a) -3,5125. 228. a) -53. 231. a) (31, 
(125, 12 0,25); 


бу 23,8, 163, а) –1 
217. a) -0,4; 6) -1, 


1), (1; 2), шя) === | 232. а) (4; 1), (0.25; 


6) (10; -2), (-1, 


1.2). 233. а) (ё 4) 6) (0,25; 0). 234. 4. 235. 1. 236. 4. 


237. -3. 297. 6) 5. 298. a) n < -4, n > 4; 6) -7 < n < 1. 299. 1410 спортивных 


костомов. 300. 3192 липы. 301.336 км. 302. 75,6 км. 303. 168 см. 304.84 см“. 
305. 2,4 ч. 306. 9 ч. 307. 600 р., 155 р. 308. 270 р., 240 р. 309. 65 км/ч, 
60 км/ч. 310. 18 км/ч, 2 км/ч. 311. 172 см. 312. 50 км/ч. 313.8 км/ч, Э км/ч. 
314. 3 км/ч. 315. 15 дней. 316. 30 мии. 317. 18 дней. 318. 12 ч. 319. 30 г. 
320. 1,5 л. 321. 500 г. 322. 300 г. 323. 35 643 р. 324. 28 121,6 р. 361. а) 3, 
6) -3. 362. а) 65; 6) 15. 363. а) 10: 6) 0,2. 364. -3. 365. а) 33: 6) 10. 366. а) 
6) 6. 367. а) Начиная сл ~ 7; 6) начиная сл = 20. 368. а) Начиная c n = 
б) пачимал с п ~ 7. 369. а) Начиная сп ~ 9; 6) пачинаа с n = 15. 370. а) Haun- 
nas с п = 11; 6) начиная сл = 10. 371. а) 5; 6) 10. 372. 0,4. 373. 3,6. 374. -2. 
375. 0,1. 376. 48. 377. а) 0,5; 6) 2. 378. а) 714; 6) 205. 379. а) 432; 6) 616. 


380. а) 660; 6) 780. 381. а) 6; 6) 42. 382. а) 56; 6) -$ 383. a) 6; 6) 10. 
390. На 25 %. 391. 100 км. 393. Ha 60%. 394. 3,6 л. 406. 2,6 с. 407. 1,2 с. 


424. a) 0,35; 6) 0,32. 425. a) 0,111; 6) 0,083. 429. a) 0,17; 6) 0,14. 
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